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CAPITOLUL 1

Varianta 71

1. Subiectul 1.

Rezolvare.
1.3-8=
2. Numarul 10 descompus n factori primi este egal cu [2 - 5].
3. Partea intreaga a numarului a = 3,25 este egala cu .
g .3 4
4. Inversul numarului 1 este egal cu .
5. Trapezul fiind isocel are doua unghiuri cu masura de 100° si unghiurile ascutite
congruente. Cum suma masurilor unghiurilor intr-un trapez este egala cu
o . . . . 360°—(100° +100°) 160°
360° avem masura unui unghi ascutit egala cu > = =
[80°]
. .. . erimetru 72
6. Lungimea laturii este egala cu pT = = cm.
7. A =3 Apee = 3-10-4 =120 dm?.
8. Viaralelipiped = Avazei - 1, Unde h este Tnaltimea paralelipipedului. Avem deci
V aralelipiped 100
h=-" = =125|cm.
Abazei 4 -
2. Subiectul II.

Rezolvare.

9. [A]: x=2V5= 420,y =3V3 = V27siz=4V2= V32. Avem V20 < V27 <
V32, decix < y < z.

10. : Fie a si b cele doua numere intregi. Avem a+b = 8 sia—b = —8. Adunand
cele doua relatii obtinema +b+a—b =8 -8 sau 22 =0, de unde a = 0. Deci
produsul ab este egal cu zero.

11. : Un patrat are 4 axe de simetrie: diagonalele si liniile mijlocii (privit ca
trapez in doua moduri) .

.~ AB . . o A . AB o

12. @ stanC = 7c Steum din ipoteza tan C = 2, avem relatia ac - 2. Vrem sa

. ..~ AC A - o . .
calculam sin B = 3C Aplicand teorema lui Pitagora in triunghiul dreptunghic
ABC avem AC? + AB*> = BC? (1). Impartind relatia (1) cu AC? obtinem

3
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AB\*  (BCY’ . 1
1+ (—) = (—) ceea ce este echivalent cu 1 + (tanC)? = — sau
AC AC tan®) (sinB)?
1+2%2= , de unde (sin B)? = E sau sin B = L ﬁ
(sin B)? 5 V5 5
3. Subiectul III.
Rezolvare.
13. a. Conform teoremei impartirii cu rest avem
123 = x-¢1+3, undeq; €Z, x >3
8 = x-qgp+7,undeqp €Z, x>7
62 = x-qz3+2, undeqz €Z, x > 2
Relatiile precedente sunt echivalente cu
120 = 123-3=x-q;
80 = 87-7=x-q,
60 = 62-2=x-q3
unde q1, 42,95 € Z si x > 7. Rezulta ca x divide 120, 80 si 60. Cel mai
mare numar natural x > 7 care divide 120, 80 si 60 este cel mai mare
divizor comun al numerelor 120, 80 si 60, adica [20].
b. Cel mai mic numar natural x > 7 care divide 120, 80 si 60 este .
14. a. E(V2-3)=(V2-3)%+(V2-3)+5V2=2-6V2+9+ V2-3+5V2 =[8].
b. Perechea (1, 1) este solutie a ecuatiei 4x -y -3 =0caci4-1-1-4=0.
+3
c. Ecuatia 4x — y — 3 = 0 se poate scrie 4x = y + 3, sau x = yT Din
+3
x € [0,1], ceea ce este echivalentcu 0 < x < 1, rezulta 0 < yT < 1.
Aducand la acelasi numitor avem 0 < y+3 <4,sau0-3 <y <4 -3.
Deci y € [-3,1].
15. a. A
b. Notam cu MNPQ sectiunea axiala a trunchiului de con. In trapezul

MNPQ, MN este baza mica, PQ baza mare si T intersectia diago-

nalelor trapezului. Din ipoteza MP 1 NQ, de unde rezulta ca triun-

ghlurlle isocele MTN §| PTQ sunt dreptunghice isocele, deci PQT =

QPT NMT = MNT = 45°. In triunghiul dreptunghic PTQ avem

sin PQT = % de unde PT = PQ - sinPQT = 12sin45° = 12? =
AL . . . o MT

6 V2 cm. In triunghiul dreptunghic MTN avem sin MNT = VN’ de unde
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Ficura . Exercitiul 15.

V2

MT = MN -sinMNT = 4sin45° = 4-= = 22 cm. Conform teore-
mei lui Pitagora aplicata in triunghiul dreptunghic MTQ avem MQ =

VMT2 + TQ? = \/(6\/5)2+(2\/§)2: V72 +8 = V80 = 45 cm.

c. Fie E centrul bazei mici, F centrul bazei mari a trunchiului de con si

MQ N PN = {V}. TF este mediana in triunghiul dreptunghic PTQ si este
jumatate din ipotenuza, adica TF = PQ = % = 6. Similar, TE este
mediana n triunghiul dreptunghic MTN si este jumatate din ipotenuza,
adica TE = MN = % = 2. Prinurmare, EF=ET+TF =2+6 =8 cm. Din

ME||QF rezulta ca triunghiurile VEM si VQF sunt asemenea, de unde

avem VE _ ME Facand proportii derivate avem VE __ME

VE~ OF prop VF—VE = QF = ME

ceea ce este echivalent cu ve_ _ME sau cu VE_ 2 de
EF ~ FQ-ME 8 6-2'

unde VE = 84—2 =4 cm. Prin urmare, Tnalfimea conului din care provine
nr? - h

trunchiul de con este VF = VE+ EF =4+ 8 = 12, iar V., =

.62 -
#zcms_

d. Fie S proiectia lui E pe generatoarea VVQ. Distanta ceruta este ES. In
VE-ME ES-VM

2 2

3

triunghiul dreptunghic VEM avem Aygy = , de unde
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E-ME . A - .
ES = % (1). Aplicand teorema lui Pitagora in triunghiul drept-
unghic VEM avem VM = VME?2 + VE2 = V22 +42 = V4 +16 = V20 =
2 /5. Tnlocuind in relatia (1) avem ES = 22 4V5 .
2v5 L5
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CAPITOLUL 2

Varianta 72

1. Subiectul 1.

Rezolvare.
1. 543 — 345 =198
2. Cel mai mare divizor comun al numerelor 12 = 2%-3 si 28 = 22 .7 este egal cu

22 = 4],

. . o 6
3. Ecuatia 2x + 1 = 7 este echivalenta cu 2x = 6, de unde x = 5= 3]
40
4, — - =
100 120
40000
5. Cum 1000 g = 1 kg, avem 40000 g = —--~kg = [40]kg.
6. Daca linia mijlocie este de 5 cm, atunci latura triunghiului echilateral care este
dublul liniei mijlocii, are lungimea egala cu 2 -5 = 10c¢m. Prin urmare, aria
. S . o 10-10 - si °
triunghiului echilateral este egala cu 0 0231n60 =50- ﬁ =253 |cm?.
7. Fie VABCD piramida patrulatera regulata, O proiectia lui V pe planul (ABCD)
. o . o BC . . .
si M proiectia lui V pe AB. Folosind faptul ca MO = - si aplicand teorema
lui Pitagora in triunghiul dreptunghic VOM avem VO = VVM?2 - MO? =
V132 —52 = V169 — 25 = V144 = |12 cm.
8. Viiingra = - 12 -h=1-6%-8 = 3681 = | 288 |t cri®.
2. Subiectul II.
Rezolvare.
9.[D]: Din 2 = 3 avem xy = 12. Deci, x2)? — 44 = (xy)> — 44 = 122 — 44 =
144 — 44 = 100.
10. : Media geometrica a numerelor 4 si 6 este egald cu V4 -6 = 2 V6.
11. : Aplicand teorema lui Pitagora gasim ca lungimea ipotenuzei este egala

cu V302 +40% = V900 + 1600 = V2500 = 50 cmm. Aria triunghiului dreptunghic
produsul catetelor 30 - 40

2 2

este egala cu = 600 cm?, iar pe de alta parte
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ipotenuza - inaltimea

egala cu . Notand cu / lungimea inaltimii si egaland
o . -h 600 -2
cele doua arii avem 600 = % deunde h = % =24 cm.
12. . Cum AB||CD, triunghiul MAB este asemenea cu triunghiul MDC, de
unde @ = ﬁ Facand proportii derivate obtinem MA = AB
MD _ DC’ P 'ZI ! ' MD-MA ~ DC—AB’
ceea ce este echivalent cu D = E , sau cu — = 2, de unde MA =

12 ¢m. Prin urmare, perimetrul triungﬁiului MDC este egal cu MA + AD +
DC+BC+MB=2MA+2AD+DC=2-12+2-6+15=24+12+15 =51 cm.

3. Subiectul III.

Rezolvare.

13.

14.

a. Cum cel mai mare divizor comun al celor doua numere naturale este 13,
numerele sunt de forma 13p si 134, cu p, g € IN prime intre ele. Stiind ca
diferenta patratelor lor este egala cu 1183, avem (13p)* — (139)> = 1183,

ceea ce este echivalent cu 169(p* — ¢°) = 1183 sau p* — ¢*> = Teo =/

Rescriem acesta relatie sub forma (p —q)(p +q) = 7. Cum p,q € IN si
p—q<p+gq,deducemunde p-g=1sip+qg=7. Prin adunarea celor
doua relatii obfinem 2p = 8, de unde p = 4 € IN. Substituind Thapoi in
oricare din relafii deducem si g = 3 € IN. Prin urmare, numerele naturale
cerute sunt 13p = 13-4 =[52]si 135 = 13-3 = [39]

9 . B . o . o

b. Avem 2—2 = 0,75, deci numarul mic reprezinta din numarul mare.

a. Cum graficul functiei f trece prin punctul M(1,0), avem (a—1)-1+b =0,
ceea ce este echivalent cu a + b = 1. Similar, cum graficul trece prin
punctul N(0,3) avem (a—1)-0+ b = 3 ceea ce este echivalent cu b = .
inlocuind b =31ina+b =1 obtinema =1-3 =[-2].

b.

c. Fie R proiectia lui P pe MN. $tim PM = 5 cm, iar aplicand teorema lui
Pitagora in triunghiul dreptunghic PON obtinem PN = VPO? + ON? =
V42 +32 = /25 = 5 cm. Din PM = PN rezultd ci triunghiul PNQ este
isocel. Cum PR este Tnaltime n triunghiul isocel PNQ rezulta ca PR
este si mediana, deci R este mijlocul lui NM. Prin aplicarea teoremei
lui Pitagora in triunghiul dreptunghic NOM avem NM = YNO? + MO? =

. 10 ~ A
V32+12 = V10. Deci NR = RM = g in final, aplicand teorema

lui Pitagora in triunghiul dreptunghic PRM avem PR = VPM? — RM? =

o _(MIO) _ [._10_ [100-10 _ [%0 _|3+10
2 ) 4 4 N4 [ 2

8
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OP(-40) =2

Ficura . Exercitiul 14.

Ficura . Exercitiul 15. Atentie! Punctele G5 si P nu coincid, ele sunt
doar foarte apropiate.

15. a.
b. Fie M mijlocul lui BC si P proiectia lui O pe VM. Triunghiul VBC fiind
isocel (VC = VB), mediana VM este si naltime, deci VM L BC. Din
OP L VM, PM L BC, OM L BC si BC c (VBC) conform reciprocei doi a
teoremei celor trei perpendiculare avem ca OP L (VBC).
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. . o . . 72 .
Prima variant a: Conform ipotezei OP = 7,2 = 0 = % Cum triun-

. . VO - P-V
ghiul VOM este dreptunghic Ayopy = OZOM = 0 > M, de unde

VO-OM = 0OP-VM (1). Cum O este centrul de greutate al triunghiu-

. 1 1 AB AB A .
lui ABC, OM = 3 -AM = 3 2\/5 = 6\/5' Aplicand teorema lui

Pitagora in triunghiul dreptunghic VOM avem VM = VVO? + OM? =

2
AB [ AB? . Ca . .
\/122 + (T\B) = /144 + ETR Inlocuind n relatia (1) obtinem 12 -

AB AB? 1
_\/5 36 144 + ceea ce este echivalent cu ABV3 = —8 .
6 5 12 5
AB? e A - AB2 4
\/144 + ETR Ridicand la patrat avem: 3AB? = (144 + ) eea

2 2 2 2
ce este echivalent cu 7PAB = 144 + AB 75AB - ﬁ = 144.

T T T

A . . _ AB?*(75 - 27
Aducand la acelasi numitor obtinem AB(75 = 27) = 144, de unde AB? =

324
24 - 144
3T =324 -3. Astfel AB = V324-3 =|18+/3|.

A doua variant a: In triunghiul dreptunghic VOP, folosind teorema lui
Pitagora, VP = VVO? — OP2 = V122 - 7,22 = /92,16 = 9, 6.
Folosind teorema Tnaltimii in triunghiul dreptunghic VOM, avem OP? =

OP? 7,22
VP -PM. De aici PM = VP - 96 =5,4.

Conform teoremei lui Pitagora aplicata triunghiului dreptunghic MOP,
avem OM = VOP2 + MP? = /7,22 + 5,4 = /51,84 + 29,16 = V81 = 9.

. - 1
Cum O este centrul de greutate al triunghiului ABC, OM = 3 -AM =

L ABYS _ABNS b i ap = ©1OM _ 54 =|18V3|

32 6 ! V3 \3
c. A; = 3Aypc. De la punctul precedent (a doua variantd) avem VM =
VM-BC 15-18V3 _
2 2 -
135 V3 cm?.Prin urmare, A; = 3 - 135 V3 = 405 V3 | cm?.
d. Fie N mijlocul lui AB si Q mijlocul lui AC. Se stie ca G, € VQ, G, € VM
si G3 € VN. Cum G, este centrul de greutate al triunghiului VAC, VG, =

2 . 2 . 2 N —
§VQ. Similar, avem VG, = EVM si VG; = EVN' Din G{VG, = QVN,

VP +PM =9,6+5,4=15. Prin urmare Aypc =

2 . 2 L. o .
VG, = §VQ si VGs = EVN rezulta ca triunghiurile VGG si VON sunt

. . . . - 2
asemenea. Din asemanarea triunghiurilor rezulta ca GG = gQN. Cum

10
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ON este linie mulome in triunghiul ABC, avem QN = B2C ﬂ =9+/3,
de unde G,G; = 5 -943 = 6v3. Similar se arata ci Gle = 6V3
si G,G3 = 63, deci triunghiul G;G,G; este echilateral de latura 6 V3.
Atunci Axc,c,c, = 6\/_'6\/5'Sin600 = 54 - ? = 273 cm®. Fie T

intersectia lui VO cu pIanuI (G1G,G3). Din asemanarea triunghiurilor

AVTG, si AVOM rezulta ca VT = %VO = % 12 =8 cm. Inplus VT L

. 1
(G1G2G3). Prin urmare, chchGS = §AA61C3263 - VT = 5 . 27\/§ -8 =
72 V3| cm?.

11
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CAPITOLUL 3

Varianta 73

1. Subiectul 1.

Rezolvare.

1.215:5 =

2. Pentru ca un numar sa fie divizibil cu 3 trebuie ca suma cifrelor sale sa fie
divizibila cu 3. Suma cifrelor numarului 12x5 este egala cu 1+2+x+5 = 8+x.
Cea mai valoare a lui x pentru care 8 + x este divizibil cu 3 este 7. Deci, cel

mai mare numar de forma 12x5, scris in baza 10, divizibil cu 3 este | 1275|.
3. Multimea A — B contine elementele care sunt in A si nu sunt in B. Deci,

A — B =[{0}|
.x 8 o 25-8
4. Din o= = ¢, rezultd x = =— =[40].

5. Cum triunghiul este dreptunghic isocel, catetele sunt congruente. Daca a
2

. . . . . . . o a .
este lungimea catetei, atunci aria triunghiului este egala cu 5 Avem relatia:

2
%:18, de unde a® = 36 sia = 6] cm.

6. Toate cele patru laturi ale rombului au lungimea de 8 ¢z, deci perimetrul este

egal cu 4-8 =[32]cm.

7. Daca diametrul sferei este egal cu 6 ciz, atunci raza sferei este egala cu 3 cm,

. 413 4m-38
iar volumul este Vs = n3r = n3 :47z~9:7z cmd.

8. Cum toate muchiile au lungimea 6 si prisma este dreapta rezulta ca fetele
laterale ale prismei sunt patrate si au fiecare aria egala cu 6 - 6 = 36 cm?.

Deci, Aj =3 - Agege = 3- 36 = | 108 |cm?.

2. Subiectul II.

Rezolvare.

9. : Distingem doua cazuri. Daca x > 3, ecuatia devine x — 3 = 8, de unde
x =11 > 3. Daca x < 3, ecuatia devine —x+3 =8,deunde x = -8+3 = -5 <
3. Deci solutiile ecuatiei date sunt {5, 11}.
10. : Cautam un punct de coordonate (z,a) care apartine graficului funtiei f,
adica f(a) = a. Aceasta revine la2—a = a, de unde a = 1. Deci punctul cautat
este P(1,1).

13
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11. @ . Aplicand teorema catetei in triunghiul dreptunghic ABC, avem AB? =

22 .
BD - BC sau 15?2 =9 - BC, de unde BC = 75 =25 cm. Avem deci DC = BC —

BD =25-9 =16 cm si aplicand iar teorema catetei in triunghiul dreptunghic
ABC, avem AC = VDC-BC = V16-25=4-5 =20 cm.

12.

:

%,de unde DE = AD -sin60° = 8 - — = 4/3 cm.

Fie E proiectia lui D pe AB. in triunghiul dreptunghic AED avem sin 60° =

V3
2

3. Subiectul III.

Rezolvare.

13.

14.

15.

a.

b.

Deoarece a = 3% -31 si b = 22-3 - 31, cel mai mare divizor comun al
numerelor a si b este 3 - 31 = |93 .

Fie a, b, cu a > b cele doua numere naturale care au suma 77, adica
a+b =77 (1). Cum a impartit la b da catul 4 si restul 2, din teorema
Tmpartirii cu rest avem a = 4b+2. inlocuind in ecuatia (1), avem 4b+7+b =

. 7 A .
77, echivalent cu 5b = 70, de unde b = FO = [15]. Substituind in relatia

(1), avem a = 77 — 15 = |62
Folosind formula de calcul prescurtat

(a+b+c)? =a*+b*+c*+2ab+ 2ac + 2bc,

avem N = (V2+ V3+1)2=2(V6+ V3+ V2) = (V2)2+(V3)2+1+2 V2 V3+
2V2+2V3-2V6-2V3-2V2 = (V22 + (V32 +1=2+3+1=[6].

Ecuatia (3x — 1)(x + 3) = (1 — 3x)(x + 2) este echivalenta cu (3x — 1)(x +
3)-(1-3x)(x+2) =0,sau Bx—1)(x+3)+ Bx - 1)(x +2) = 0, Dand
factor comun 3x — 1, obtinem (3x — 1)(x + 3 + x + 2) = 0, echivalent cu
Bx—1)2x+5)=0,deunde3x—-1=0sau2x+5=0. Din3x—-1 =0,
-5

1] . .
avem x; = g,lard|n2x+5:0,avemx2: > |

. Inecuatia 2(x + 1) < V5(x + 1) este echivalentd cu 2(x + 1) — V5(x+1) < 0

sau cu (x + )2 - V5) < 0. Cum V5 > 2 avem 2 — V5 < 0 de unde
rezultd ca inecuatia (x + 1)(2 — V5) < 0 este echivalentd x + 1 > 0, de
unde |x € (=1, 0) |.

Fie O centrul bazei mari a trunchiului de con. In triunghiul dreptunghic
ACB, CO este mediana relativa la ipotenuza, deci CO = AO = OB =
4 cm. Din AO = OC rezulta ca triunghiul AOC este isocel, deci CAO =
ACO, iar din AD = DC rezultid c& ADC este triunghi isoscel si DAC =
DCA. Cum DC||AB, unghiurile DCA si @ sunt alterne interne deci
sunt congruente Din DAC = DCA, CAO = ACO Si DCA = CAO, rezulta
DAC = ACO iar de aici rezulta ca AD||CO. Din AD||CO, AO|DC si

14
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Ficura . Exercitiul 15.

AO = OC, deducem ca ADCO este romb si astfel DC = AO =4 cm. In

e . 4
consecinta raza bazei mici este 5= 2.

c. Fie E proiectia lui C pe AB. Atunci BE = AB=CD _8=% _» con-

form teoremei lui Pitagora aplicata in triunghiul dreptunghic ABCE, avem
CE = V42-22 = V12 = 2+/3. Deci inaltimea trunchiului este 2+/3
m-2V3(42+22+4-2)  2\3n(l6+4+8)

3 a 3 B

$| atunci Vtrunchi decon —

56 V3
3
d. Fie P centrul bazei mici, iar Q proiectia lui P pe BC. Cum P/CTQ = CBE
(unghiuri corespondente) si P/Q\C = CEB = 90°, conform cazului de
asemanare unghi-unghi, rezulta ca triunghiurile PQC si CEB sunt ase-
PQ CE-PC _2V3-2 _ 75 om.

. PC
menea. Atunci CE = BC' de unde PQ = BC 1

cm?.

15
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CAPITOLUL 4

Varianta 74

1. Subiectul I.
Rezolvare.
1.25:28=22=
2. Cumin urna sunt in total 26 bile, din care 20 de bile sunt negre, probabilitatea

< A . e o . 20 |10
ca extragand o bila aceasta sa fie neagra este egala cu — =|—

26 |13]
3. f(1)=2-1+1=[3]

50
4. 105520 = [260]
rodusul diagonalelor 10-1

5. Aomp = P 2 s = 0 = sz'
Lcer’c 12

6. Loy =21 -1, deunde r = = = _n —@Cm

7. Vparalelipiped dreptunghm = lungimea - lai;lrnea inaltimea = 10-20-40 =|8000 | cm®.

8. Agters = 471 - 1% = 411 - 8% =256 |t cm?.
2. Subiectul II.

Rezolvare.

9.[B]l: A={xlxeRsilx|<1} = {xlxe Rsi —1<x<1}=[-1,1]
1 : 1\ L 5 , 1
10. : Daca X+ = 2 atunci (x + ;) = 4. Ridicand la patrat avem x +;+2 =4,
deundex2+l2:4—2:2.
X
: Ly 1
Solutie altenativ a: Avemx+; =2exX+l=2xox-12=0x=1.
. 1
AtunC|x2+—:1+1:2.

AB
11. [C]: Cum M este mijlocul lui AB, avem AM = 5 =3

rema lui Pitagora in triunghiul dreptunghic ACAM, avem CM = VAC? + AM? =
V32 +42 = 25 =5cm.

=4 cm. Aplicand teo-

17
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1 3\ _

3. Subiectul III.

Rezolvare.

13. a. Fie r numarul de rafturi si ¢ numarul de carti din biblioteca. Stim ca pe
un raft se afla 60 de carti, iar pe restul de (r — 1) se afla cate 50 de
carti. Aceasta revine la ¢ = 60 + (r — 1)50 (1). Faptul ca in cazul in
care se aseaza cate 60 de carti pe raft, raman 4 rafturi goala, inseamna
ca 60 de carti asezate pe r — 4 rafturi dau numarul total de carti, adica
¢ = 60(r —4) (2). Inlocuind (2) in relatia (1) obtinem 60 + (r — 1)50 =
60(r — 4) echivalent cu 60 + 507 — 50 = 60r — 240 sau 10r = 250, de unde

250
r= ﬁ = .
b. Folosind punctul precedent avem ¢ = 60(25 — 4) = 60 - 21 = [1260| de
carti.
14. a. Pentruoricex e R\ {-2,1,2}, avem

() = x2+2_x'(1_3)
ol +4x+4 x+2) \x-2 x2-4

X2 +2 x V[ 1 3
((x+2)2_x+2)'(x—2_(x—2)(x+2)
X+2-x(x+2)  x+2-3

(x +2)2 C(x=2)(x+2)
o 2-2x (x-2)(x+2) 2(x-1) x-2
B (x+2)2. x—1 T x+2 x-1
—2(x-2) 22-x)

) xX+2 xX+2
b. Folosind punctul (a) avem

2(2—a)
a+
R-{-2,1,2}. Aducand la acelasi numitor, ecuatia devine 4—2a = (a+2)?,
ceea ce este echivalent cu a®> + 4a +4 —4 +2a = 0, sau 4> + 6a = 0. Dand
factor comun obtinem a(a + 6) = 0, deci solutiile ecuatiei sunt a; = @ €
R\ {-2,1,2} sia, = eR\{-2,1,2}.
15. a.

c. Ecuatia E(a) = a + 2 este echivalenta cu =a+2,unde a €

18
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Ficura . Exercitiul 15.

b. Fie M mijlocul lui BC. Atunci OM este linie mijlocie n triunghiul ABC si

. .  AB 1 . —
are lungimea egala cu - = 70 = 5 cm. Aplicand teorema lui Pitagora
n triunghiul dreptunghic VOM avem VM = VVO? + OM? = V102 + 52 =
. BC-V
V125 = 5+/5 cm. Prin urmare, A =4 -Aypc = 4% =2-BC-VM =

2-10-5v5 =100 V5 | cm?.

c. Fie OM N AD = {N}. Cum AD||BC si BC € (VBC), avem d(A, (VBQC)) =
d(N,(VBC). Fie P piciorul perpendicularei din N pe VM. Din NP L
VM, PM L BC, NM L BC si BC c (VBC) conform reciprocei teoremei

celor trei perpendiculare, rezulta ca NP L (VBC), deci distanta cautata
VO-NM  NP-VM

este NP. Scriind aria in doua moduri, Ayyy = > >
VO-NM _ 10-10 _

deducem VO - NM = NP - VM, de unde NP = =
VM 55

2 2

20 205 e
NEI |

d. Unghiul format de VA cu planul (VBC) este unghiul formaAt de VA cu
proiectia sa pe planul (VBC). Notam acest unghi cu «. In triunghiul

dreptunghic format de distanta de la A la planul (VBC), VA si proiectia
d(A, (VBQ))

cm.

lui VA pe planul (VBC) avem sina = . Calculam VA aplicand
teorema lui Pitagora n triunghiul dreptunghic VOA. Observam mai

intdi ca AO = ATC si avem VA = VVO2+ AO? = J102 + (5V2)? =

19
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V100 +50 = V150 = 5v6 cm. Prin urmare sina = 4V5 = 430 _
56 30
230
15 |

20
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CAPITOLUL 5

Varianta 75

1. Subiectul 1.

Rezolvare.

1.
2.

o0 A~ W

24:4-4=6-4=[2]

in urn& avem in total 10 bile din care numai una este numerotata cu 8, deci
probabilitatea ca extragand la intamplare o bila aceasta sa fie numerotata cu
1
o
87 =21 -4 + 3, deci restul impartirii numarului 87 la 4 este egal cu .

: . < 6
Ecuatia 3x — 1 = 5 este echivalenta cu 3x = 6, de unde x = 3= 2]

Cum 1m = 100 cm, rezulta ca 0,4m = 0,4 - 100 cm = 40cm.
Perimetrul dreptunghiului cu lungimea 8 m si latimea 5 m este egal cu 2 - 8 +
2.5=16+10 =[26] m.

. 4113 « 53 Vs 3-36m
Din Vs = — rezulta > = . - in
Diametrul sferei este atunci 2 -7 = @dm.

8 este egala cu

= 27, iar de aici r = 3 dm.

LA =26-9+6-5+9-5)=2(54+30 +45) = 2- 129 = | 258 | m?.

2. Subiectul II.

Rezolvare.

9.

10.

11.

12.

[C]: Cum f(-2) =2+3=5, f(-1) =1+3 =4, f(0) =3, f(1) = -1+3 =23i
f(2) = =2+ 3 =1, multimea valorilor functiei f este {1,2,3,4,5}.

. Cum cu viteza de 25 km/ora biciclistul ajunge la destinatie in 4 ore,

rezulta ca distanta parcursa este de 25 -4 = 100 km. Atunci cu o viteza de
< . ~ 1

20 km/ora, va parcurge cei 100 km n 2100 =5 ore.

@ : Raza cercului circumscris unui hexagon regulat este egala cu latura
hexagonului, deci 6 cm.

. . ME  MF
. Din EF||INP, conform teoremei lui Thales avem — = ——, de unde

EN ~ FP
EN-MF 3-8

FP = ME =4 cm. Deci MP = MF + FP =8 +4 =12 cm.
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3. Subiectul III.

Rezolvare.

13.

14.

15.

a.

o

Fie a2 numarul elevilor din clasa A si b numarul elevilor din clasa B. Avem
a+Db = 46. Daca din clasa B se muta 5 elevi in clasa A, in clasa B raméan
b — 5, iar in clasa A avem a + 5 elevi. Dupa mutare clasa B are cu 6
elevi mai putin decat clasa A, adica (b —5) + 6 = a + 5. Aceasta revine la
b+1 =a+5,saub—a =4 (2). Adunand relatiile (1) si (2) obtinem 2b = 50,
de unde b = % = 25 elevi, ceeacenedana = 46 —b = 46 — 25 :
elevi.
De la punctul precedent avem b = .
Pentru orice x € R\ {0, 4} avem
( X +x—4_1)_ x? —4x + 16
x—4 X ' 2x
x4+ (x —4)? —x(x — 4) 2x
x(x —4) X2 —4x +16
X2+ x2—8x+16 — x% +4x 2
x—4 X2 —4x+16

x? —4x + 16 2 2

x—4 _ X2—4x+16 x-4
Inegalitatea E(x) > 0 revine la P > 0, sau x—4 > 0. De aici x > 4, sau

E(x) =

X €|(4,00)|

: 2 : <
. E(a) € Z revine la 1 € Z, ceea ce este echivalent cu faptul ca a — 4

divide 2. Decia —4 € {-1,1,-2,2}. Examinam pe rand acest cazuri. Din
a—4=-1rezultaa=3€N,dina—-4=1rezultdaa=5€N,a—-4=-2
rezultd a =2 € N sia —4 = 2 rezulta a = 6 € IN. Deci valorile naturale
ale numarului @ pentru care E(a) € Z sunt| (2,3, 5,6} |

A =2nr(r+g), unde g este generatoarea cilindrului si r raza bazei. Cum
cilindrul este circular drept, generatoarea sa este egala cu naltimea ci-
lindrului, deci ¢ = 4 cm. Cilindrul se desfasoara dupa un dreptunghi
a carui lungime este egala cu lungimea cercului bazei cilindrului, deci

6 .
2ntr = 671, de unde r = 3= 3 cm. Prinurmare, A; =2n3(3+4) =671 =

cm?.

. In triunghiul dreptunghic AAOO’, aplicand teorema lui Pitagora avem

AO" = VOO + AO? = V42 +32 = /25 = 5 ¢m. Similar, din triunghiul
ABOO’ deducem BO’ = 5cm.
Scriem aria triunghiului AAO’B in doua feluri:

——

OO’ -AB _ A0’ -BO’-sinAO'B
2 - 2

AAO’B =

22
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Ficura . Exercitiul 15.

. , N D e T . = OO0 -AB _
De aici, OO"-AB = AO’-BO’-sin AO’B si deducem sin AO’B = 10 BO
4-6 |24

5.5 |25
d. Diagonala patratului MNPQ este diametru in baza mare a cilindrului,
. . P
adicd MP = 6. Cum MP = MN V2, rezultd MN = MP_6 _, V2.
: ) V2 V2
Deci VofMNpQ = 5 'AMNpQ -0’0 = 5 . (3 \/5)2 -4 = cm3.
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Pro DIDACTICA VA UREAZA SUCCES LA EXAMEN.

DE LA TOAMNA VA ASTEPTAM CU INTREBARI DIN MATERIA
DE LICEU.
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