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CAPITOLUL 1

Varianta 66

1. Subiectul 1.

Rezolvare.

1

2.

3.
< < o 1 : 8 . :
. Daca 2 kg de mere costa 8 lei, un kilogram va costa 5= 4 lei. Deci 7 kg de

10+2-3=10+6=[16]

. .2 .
Inversul numarului -3 este numarul | —=|.

72=(2. 3]

mere vor costa 7 - 4 = | 28| lei.

Suma a doua unghiuri suplementare este 180°. Deci suplementul unghiului
cu masura 70° este unghiul cu masura 180° — 70° = [110° |

Perimetrul triunghiului este egal cu suma lungimilor laturilor triunghiului, adica
3+4+5=[12]cm.

AC si A’C’ sunt diagonale in dreptunghiurile ABCD, respectiv A’B’C’'D’. Cum
ABCD si A’B’C’'D’ sunt dreptunghiuri congruente, avem ca AC = A’'C’' =

cm.

2- . 2. .
.Vm:nr h:n 9 428134n=ncm3.

3 3

2. Subiectul II.

Rezolvare.

9.

10.

@ . Cautam cel mai mare numar natural k cu proprietatea ca produsul se
divide la 10*. Acesta este puterea lui 5 din descompunerea in factori primi a
produsului, deoarece 10 = 2 - 5, iar puterea lui 2 este mai mare in descom-
punerea in factori primi. Numaram asadar cati factori de 5 exista in produs:
5=1-5,10=2-5,15=3:5,20=4-5,25=5-5,30=6-5si35 =7-5, deci in
total 8 factori de 5 (notati ca 25 contribuie cu doi de 5). Prin urmare produsul
1-2-3-...-34-35 se termina in 8 zerouri.

. Din = = > avem b = 1—61. Inlocuind in a — b = 20, obtinem a — 35—a = 20,

b 3
ceea ce este echivalent cu 52—3a = 100, sau 24 = 100, de unde a = 1%0 =50,
b= g0
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11.

12.

: Fie D piciorul perpendicularei din D pe AB si F piciorul perpendicularei
. . AB - OF
din O pe AB. Avem A pgcp = AB - DE, iar Apop = © . Cum O este

mijlocul lui BD si OF||DE (perpendiculare pe aceeasi dreapta AB), rezulta ca

F este mijlocul lui EB. Deci OF este linie mijlocie in triunghiul EDB si de aici
5 _AB-DE _ Apcp _ 24

DE )
F= 2= Astfel Ayop =
OF = =~ Asttel Aqop 2 1 1 1

AL . . — A A
> In triunghiul dreptunghic BAC avem cos ACB = —C sau cos 30° = ¢

BC ~ BC’
AC 3
de unde — = —

BC 2

=6 cm?.

3. Subiectul III.

Rezolvare.

13.

14.

15.

a. Deoarece
N

XV + VAR + 237
(100x + 10y + z) + (100y + 10z + x) + (100z + 10x + )

111x + 111y + 111z = 111(x + y + 2)
rezulta ca N este divizibil cu 111.
b. Conform punctului precedent

N=111(x+y+2)=3-37-(x+y +2z2)

Dar3=1+1+4+1<x+y+z<9+9+9 =27, deci x+y+z nu este divizibil
cu 37 care este numar prim. Astfel N se divide cu 37 si nu se divide cu
372. Deci N nu poate fi patrat perfect.

a. Pentrua =3,b = -4 sic=1avem E(x) = 3x> — 4x + 1. Ecuatia E(x) = 0
se poate scrie 3x* — 3x — x + 1 = 0, echivalent cu 3x(x — 1) — (x — 1) = 0,
sau (x —1)(8x—1) = 0,de unde x — 1 = 0 sau 3x — 1 = 0. Deci solutiile

. 1
ecuatiei sunt x; =[0]sau x, = 1

b. Pentrua=b=1sic=-1avem E(x) = x> + x — 1, iar ecuatia |[E(x) — x?| +
|E(x) — x| = 0 devine [x> +x —1 - %+ [x¥* +x -1 — x| = 0, ceea ce este
echivalent cu |x — 1| + |x> — 1| = 0. Descompunand in factori, obtinem
x—1]+x—-1]-|x+1]=0,sau [x = 1|(1 +[x+1]) =0. Cum 1 + [x + 1| > 0,
ecuatia se reduce la |x — 1| = 0, de unde x — 1 = 0 sau .

c.Pentrua=b=4sic=5avemE(x) =4x> +4x+5=4x> +4x+1+4 =

. R 1
(2x +1)?+4. Cum (2x + 1)? > 0, egalitatea avand loc pentru x = —5 E(x)
are valoarea minima 4.
b. Fie O centrul patratului ABCD. Din A’D = A’B (diagonale in patrate

congruente), rezulta ca triunghiul A’BD este isocel. Cum intr-un triunghi
isocel mediana este si Tnaltime, rezulta ca A’O L BD. Deci distanta de

4
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Ficura . Exercitiul 15.

la A’ la BD este A’O. Deoarece AC este diagonala patratului ABCD de

laturd 6, avem AC = 6V2 si AO = % = 3v2. Aplicand teorema lui

Pitagora in triunghiul dreptunghic A’AO avem A’O = VAA”? + AO? =

62+ (3V2)2 = V36 + 18 = V54 = |3 V6| cm.

c. In patratul ABCD, din AM = BN = CP = DQ rezultd cd MB = NC =
PD = QA. Din AM = BN = CP = DQ si QA = MB = NC = PD, con-
form cazului de congruenta cateta-cateta, rezulta ca triunghiurile drept-
unghice AMQ, BNM, CPN si DQP sunt congruente. De aici MN = NP =
PQ = QM si prin urmare MNPQ este romb. Din congruen;a triunghiu-
rilor AMQ si BNM avem ca AMQ = BNM. Cum BMN + BNM = 90°
(suma unghiurilor ascutite ale unui triunghi dreptunghic) deducem ca
BMN +AMQ = 90°. De aici, NMQ = 180° — (BMN + AMQ) = 180°—90° =
90°. In concluzie, MNPQ fiind romb cu un unghi drept, este patrat.

d. Cum OO’ L (ABCD) si (MNPQ) c (ABCD) rezulta ca OO’ L (MNPQ).

. 1 1 A .
Deci Vymnpg = gAMNpQ - 00 = 3 - MQ? - O0O’. In triunghiul dreptun-
ghic MAQ avem AM = 2 si AQ = 4. Aplicand teorema lui Pitagora
avem MQ = AM?2 + AQ? = V22 + 42 = V4 +16 = V20 = 2+5. Deci,
1 . :
VVMNPQ = 5 . (2 \/5)2 -6 =40, 1ar Vapcparpcop = AB® = 6% =216 Si astfel
Vapcpam o _ 216 27

Vvasco 40 |5







8-6-2007 / versiune finala pro-didactica.ro

CAPITOLUL 2

Varianta 67

1. Subiectul 1.

Rezolvare.
1.30-15:3=30-5=|25]
20

2. — -150 =30
100 30]

3. f0)=2-0-1=[-1]

4. Urmatorul termen al sirului 1, 4, 7, 10, 13,... este .

5. Suma a doua unghiuri complementare este 90, deci complementul unghiului
cu masura 60° este unghiul cu masura [30° ).

6. Aria dreptunghiului cu lungimea 15 cm si latimea 12 cm este egala cu 12-15 =
1180 |cm?.

7. Vtingry = 712+ ¢ = 7+ 6*- 8 = | 288 |t cm®,

8. Fia @ muchia cubului. Aria unei fete este egala cu a?, iar conform ipotezei aria
este 49 cm?. Avem deci relatia 2> = 49, de unde 2 = 7. Prin urmare, suma
tuturor muchiilor cubului este egald cu 12 -7 =84 (un cub are 12 muchii).

2. Subiectul II.
Rezolvare.
9. |C|: Daca 24 caiete costa 60 de lei, un caiet costa % = g lei. Deci 16 caiete
Vor costa g -16 =40 lei.
10. [B]: 1*+2a= (V3 - V22 +2V6=3-2V6+2+2V6 =5.
11. |C|: Auyse = 2 = 167, de unde » = V16 = 4, iar diametrul este egal cu
2r=2-4=8cm. -
AB - BC - sin ABC 2-6-sin135°
12. [B]: Ariaasc = 25m _5¥26 251n 3 152sin45° = 152
V2 = 15.
2
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3. Subiectul III.

Rezolvare.

13.

14.

15.

a.

b.

Cel mai mic multiplu comun al numerelor 12 = 22.3,15=3-5si18 = 2-3?
este egal cu2?-3%-5 =

Fie n numarul natural cautat. Observatia importanta este ca n + 6 va
avea restul 0 la impartirea cu fiecare din numerele 12, 15 si 18. Cea mai
mica valoare pe care n + 6 0 poate lua atunci este cel mai mic multiplu
comun al numerelor 12, 15 si 18, adica 180. Decin = 180 — 6 = .

. Pentru m = 2 ecuatia devine 2x*> + 3x + 1 = 0, ecuatie care se rescrie

2x*+2x+x+1=0,sau2x(x +1) + (x + 1) = 0. Dand x + 1 factor comun
obtinem (x+1)(2x+1) =0, de unde x+1 = 0 sau 2x+1 = 0. Deci solutiile

. 1
ecuatiei sunt x; = , X = =5

Cum x = 3 satisface ecuatia, obtinem m -3?+ 2m —1)-3+m -1 = 0,
ceea ce este echivalent cu 9m +6m—-3+m—1=0, sau 16m -4 = 0. De
41
aici m = 6= |at
. Aranjam ecuatia mx? + (2m — 1)x + m — 1 = 0 dupa m. Dupa eliminarea

parantezelor avem mx? + 2mx — x + m — 1 = 0 ceea ce se poate scrie
m(x*+2x+1)—x—-1=0,saum(x+1)>— (x+1) = 0. Dand x + 1 factor
comun, ecuatia devine (x + 1)[m(x + 1) — 1] = 0 si acum se vede imediat
cax = este radacina pentru orice m € R.

Ficura . Exercitiul 15.
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b. Tn triunghiurile dreptunghice ABN si DAM avem AD = BC si AM =
BN. Conform cazului de congruenta cateta-cateta rezulta ca triunghiu-
rile ABN si DAM sunt congruente. De aici BAN = ADM. Folosind
ADM + AMD = 90° (suma unghiurilor ascutite ale unui triunghi dreptun-
ghic este 90°) rezulti ca BAN + AMD = 90°. Notand AN N DM = {P}, in
triunghiul APM avem APM = 180° — (AMP + PAM) = 180° — 90° = 90°,
de unde rezulta ca AN L DM.

c. Fie m muchia cubului. Aplicand teorema lui Pitagora in triunghiul drept-

unghic DAM, avem: DM? = AD? + AM? ceea ce este echivalent cu
2

2
25?2 = m? + (%) , sau 20 = m? + mz Aducand la acelasi numitor

obtinem 80 = 5m?, care dupa simplificare ne da m? = 16, de unde m = 4.
Prin urmare, A, = 6 - Ajpcp = 6 - AB? = 642 = 6.- 16 =[96] cm.
d. Din AA’ 1L (ABCD), AP .. DM si DM c (ABCD) rezulta conform teore-

: : : o o A’P-DM
mei celor trei perpendiculare ca A’P L DM. Atunci Ariaa yp = —
si avem nevoie de lungimea lui A’P.
e A : . AD - AM
Cum AP este Tnaltime in triunghiul dreptunghic DAM, avem AP = DM -
42 _ 4
2v5 V5

in triunghiul dreptunghic A’AP aplicand teorema lui Pitagora, A'P =

1
VAA”? + AP? = /42 = /16 + 6 = 4\/7 Avem atunci, Aapp =

2v5.2 \/_
TS =46 cm?.

Demonstram in continuare ca 4 V6 € (9, 10), sau 9 < 4 V6 < 10. Ridicand
la patrat avem inegalitétile echivalente 92 < (4 V6)? < 10%, sau 81 < 96 <
100. Evident adevarat, deci 4 V6 € (9, 10).
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CAPITOLUL 3

Varianta 68

1. Subiectul 1.

Rezolvare.

1.

5-20:5=5-4=[1]

2. Portiunea innegrita reprezinta 100% — 40% — 20% = din disc.
3.
4. Multimea A are 5 elemente dintre care 3 sunt numere negative, deci proba-

Cel mai mic numar intreg mai mare decét 3,7 este egal cu .

bilitatea ca alegand la intamplare un element aceasta sa fie numar negativ

este E
5[

. Aagep = Aapc + Aape, lar triunghiul ABC este congruent cu triunghiul ADC,

. A 12
deci Aupc = A§CD = ? = @ cm?.

. Perimetrul este 2AB +2BC =2-4+2-6 =8+ 12 =[20] cm.
2R D62 .36 -
.Vcon:n ! :n 6 8:n 56 8:1287‘C:ﬂcm3

3 3 3

. Diagonala cubului cu muchia 10 are lungimea egald cu |10 V3 | ci.

2. Subiectul II.

Rezolvare.

9.

10.
11.

@ +b*+2ab  (a+b)?

: Media aritmeticd numerelor a2, b? si 2ab este 2 3

6 _36_

12,

373
(-12)2 —-12)\?
[D]: (=5-772: JG-772 =,/ = ‘/(__2) = V62 =6

. Pentru calcularea perimetrului avem nevoie de lungimea bazei mari CD.
Fie P piciorul perpendicularei din A pe CD si Q piciorul perpendicularei din
B pe CD. Avem CD = CQ + QP + PD. Cum BC = AD (trapezul ABCD
este isocel) rezulta ca proiectiilor lor pe CD sunt egale, adicd CQ = DP. in
triunghiul dreptunghic APD stim ca masura unghiului ADP este egala cu 60°,

de unde rezulta ca masura unghiului DAP = 30°. Cum cateta care se opune
o - o . . AD 4
unghiului de 30° este jumatate din ipotenuza avem ca DP = - =5= 2 cm.

11
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Deci CD = COQ+ QP+ PD =2+4+2 =8, iar perimetrul trapezului ABCD este
egalcuAB+BC+CD+DA=4+4+8+4=20cm.

12. : Fie P proiectia lui M pe AC. In triunghiul dreptunghic APM, masura

R o . . —— PM
unghiului MAP este egala cu 45°, deci avem sin MAP = I de unde PM =

sinm’-AM:¥~ \/Ezlcm.

3. Subiectul III.

Rezolvare.

13. a. Fie e numarul elevilor din clasa si b numarul bancilor. Stim ca atunci
cand stau cate 2 elevi intr-o banca un elev sta singur in banca, iar 2
banci raman libere. Deci avem céte 2 elevi in b — 3 banci si un elev
singur ntr-o banca, adica

e=20b-3)+1 (1)

Din a doua parte a ipotezei stim ca daca stau cate 3 elevi In banca,
sase banci raman libere. Acesta insemna ca avem cate 3 eleviin b — 6
banci, adica

e=30b-6) (2

Din (1) si (2) rezulta 2(b — 3) + 1 = 3(b — 6), ceea ce este echivalent cu
2b—6+1=23b-18, sau 3b —2b = 18 + 6 — 1. Deci numarul bancilor este
b=[13].

b. De la punctul () aveme =2(b—-3)+1=2-10+1 = de elevi.
14. a. Avem (x> +4x+3)(x—1)=x> — x> +4x> —4x+3x -3 =x>+3x> —x - 3,
jar (x> +2x-3)(x+1) =+ x>+ 2x2+2x - 3x -3 = x>+ 3x* —x — 3, de
unde rezultd ca (x*> + 4x + 3)(x — 1) = (x? + 2x = 3)(x + 1).

X +4x+3  x+1

b. De la punctul precedent, avem = i atunci pentru orice
P P x24+2x-3 x-1 ? P

xeR-{-3,-1,1} avem

x% +4x +3 2 7 1
Foo = (x2+2x—3_x+1_x2—1):x2—1
x+1 2 7
- (x—l_x+1_(x—1)(x+1))'(xz_1)
(x+1)2-2(x-1)-7
CEECEE)) (x—=1D(x+1)
= X+2x+1-2x+2-7=x"—4
= (x-2)(x+2)

C. F(a) =a—2, revine la (a — 2)(a + 2) = a — 2 ceea ce este echivalent cu
(a—2)(a+2)—(a—2) = 0. Dand factor comun, obtinem (a—2)(a+2-1) = 0,
sau (a—2)a+1)=0. Rezultdaa—-2=0saua+1 =0, de unde a; = 2, sau

12
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a, = —1. Cuma e R -

este a =[2].

{-=3,—1, 1} singura solutie a ecuatiei F(a) = a — 2

[
\%
B’
]
RO
// l\ B
-7 .
- -
-7 o Q- .
c e 1
, ~_ e | |
/ S < b
/ - I
/ P S \\\ | !
/ - -~ |
L, LN
/-7 5 Vo
CG\ 0 Vo
N Vo
O ° VU
P \\\ T v
Q9
M ~ D ‘i
"o '
< \|
Q -

\‘g.A

Ficura . Exercitiul 15.

15. a.

b. Fie P piciorul perpendicularei din C" pe AC, Q piciorul perpendicularei

din A’ pe AC. Cum AA’ = CC’ proiectiile lor pe AC sunt egale, adica
AC-PQ 6-3 . 3

> = =5 PrlnurmareAP_AC—CP_6—§_

X Aplicand teorema lui Pitagora in triunghiul dreptunghic APC’, avem

/ [ 1 /4 7 1
C/P _ 1/AC/2 APZ — )2 37 _ 8_ 3 8
148 — 81
4 2

Fie O centrul de greutate al triunghiului ABC, iar O” al lui A’B’C’. Atunci
OO’ este Tnaltimea trunchiului. Fie de asemenea S mijlocul lui A’C’.

AQ=CP =

< . < 67 -
Cum SM este congruenta cu C’P, are lungimea egala cu £ In trape-

zul dreptunghic O’OMS, ducem perpendiculara din S pe OM si aplicand

teorema lui Pitagora n triunghiul STM avem ST = VSM2 - MT? (1).

Cum O este centrul de greutate al triunghiului echilateral ABC, avem

1 1 6V3 1 133
OM = 5BM R = /3. In mod similar O’S = 5Bs_5 —-

13
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?. Prin urmare, MT = OM - OT = OM—-0O’S = \/_—ﬁ = ﬁ Reve-

2 2
2 2
nind la relatia (1) avem ST = \/(@) — (?) = . /% _Z = \/% =

V16 = 4. Deci OO’ = ST = 4 cm.
c. Fie VABC piramida din care provine trunchiul. Din A’O’||AO rezulta

ca triunghiurile VO’A’ si VOA sunt asemenea, de unde avem =

VO
A0 . o
10 (2). Cum O este centrul de greutate al triunghiului ABC, avem
AO = % - # = 2+/3. Similar, A’O’ = % - ¥ = /3. Revenind la
VO' V3 vo' 1

relatia (2) avem =5 Facand proportii derivate

VO T o3 Vo

Vo' _ ! ceea ce este echivalent cu Vo _ 1, de unde
VO-VO 2-1 00 '

avem: ;=

VO’ =00'. Deci VO =V0O' '+ 0’0 = 00" + OO0’ =200’ =2-4 \:r8cm'
. 1 AC-BM 1 6-%2
PrlnurmareVVABc_§~AABC-VO_§~T- O_§~ >

3V3-8=24V3|cm?.

d. Avem A’D L (ABC). Demonstram ca D € AO. Presupunem ca D ¢ AO

si fie R piciorul perpendicularei din A’ pe AO. Cum A’R||O0O’ si OO’ L
(ABC) rezulta ca A’R L (ABC), deci R coincide cu D.
Cum A’O’OD este dreptunghi avem DO = A’O’ = /3. Am vazut ci
AO = 243 si cum DO = /3, rezultd ca D este mijlocul lui AO. Din
D mijlocul lui AO si M mijlocul lui AC avem ca MD este linie mijlocie
in triunghiul AOC. Cum CO L AB si MD||CO rezulta ca AB L MD.
in plus AB 1L A’D deoarece am vazut cd A’D L (ABC) si deci este
perpendiculara pe orice dreapta din plan, deci si pe AB. Din AB L. A’D
si AB L MD rezulta AB L (A’MD).

.8 =

14
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CAPITOLUL 4

Varianta 69

1. Subiectul 1.

Rezolvare.
1.2-8-6=16-6=[10]
7 9 749 16
8 8 8 .
Media aritmetica a numerelor 7 si 11 este

7+11 18

: 40
40% din 15 este 15 = 6]
Fie M mijlocul laturii BC si fie N punctul de intersectie al mediatoarei dusa
prin M cu latura AB. Triunghiul BMN este triunghi dreptunghic si cum unul
unghiul BNM are masura 67°, unghiul ABC are masura egala cu 90° — 67° =
23]
6. Latura hexagonului regulat este egala cu raza cercului circumscris hexago-
nului, iar AD este diametru in cercul circumscris hexagonul deci are lungi-
mea egala cu dublul razei cercului, adica2-AB=2-5 = cm.

4 3 477 - 3
7. Vifers = 7;1’ - 3 S 7'( cm®.
3-3-sin60° V3

8. A=4 A =4 ——F—— =18 —= 93 |cm?

ok~ W

2. Subiectul II.

Rezolvare.

9. : Ecuatia 5x% + 3x — 2 = 0 se rescrie 5x> + 5x —2x —2 = 0 sau 5x(x + 1) —
2(x + 1) = 0. Dand x + 1 factor comun obtinem (x + 1)(5x — 2) = 0 ceea ce

. - 2 .
este echivalentcux+1 =0sau5x -2 =0. De aici x; = -1 sau x, = 5 Prin

. Lo - 2
urmare solutia pozitiva a ecuatiei 5x> + 3x — 2 = 0 este x, = 5

10. |A|: Deoarece 1 ml este 1cm?, volumul cutiei este egal cu 250 cm®.
11. : Diagonala patratului este egala cu diametrul cercului circumscris patratului,
iar pe de altiparte este egala cu z V2, unde a este lungimea latura patratului.

15
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Avem deci relatia 7 V2 = 8, de unde @ = % = 4+/2, iar perimetrul patratului
2

este egal 4-4V2 =16 2.

12. : Daca a este lungimea laturii triunghiului echilateral de arie 27 cm?, avem

relatia 27 =

laturii devine 3a, iar aria

a2 \/3
4

. Dupa ce latura triunghiului se mareste de 3 ori, lungimea

3a-3a-sin60° 923
-4

> =927 =243 cm?

3. Subiectul III.

Rezolvare.

13.

14.

15.

a. Media varstelor elevilor din echipa de fotbal este egala cu

2-10+3-11+4-12+2-13+1-14 20+33+48+26+14 141
24+3+4+2+1 - 12 127

adica |11,75ani = 11anisi 9 luni |

. Fie n numarul elevilor de 13 ani din echipa a carei medie de varsta este

12 ani. Avem deci

2-10+3-11+4-12+n-13+1-14_
2+3+4+n+1 -

. 20+33+48+13n+14 115+ 13n
ceea ce este echivalent cu =12, sau o+ -

10+n
12. Atunci 115 + 13n = 120 + 121, de unde n = 5. Cum in echipa erau
deja 2 elevi cu varsta de 13 ani, au fost adaugati 5 — 2 =|3| elevi.

12

(=) =(1-V3)- (1) - VB=-1+V3- V3=[1]

. f(x) + 1 = 0 este echivalentd cu (1 — V3)x — V3 + 1 > 0 echivalent cu

(1-V3)x+(1—-+V3)>0saucu(l- V3)(x+1)>0. Cum1- V3 <0,
rezultacax+1<0,deunde x < -1 saux €|(—o0,—1]|.

. Rescriem

fa+1) = (1-V3)a+1)- V3
= a-aV3+1-V3-13
= (@+1)+ V3(-2-a)
Deci f(a +1) = b3 revine la (a + 1) + V3(-2 — a) = b /3, de unde avem

a+1=0si-2-a=b. Prinurmare,azgib:—2+1:.

. Cum piramida este regulata rezulta ca triunghiul ABC este echilateral

si cum BC = AD, avem ca toate muchiile piramidei sunt congruente
si au lungimea 6 cm. Fie O piciorul perpendicularei din D pe (ABC)
si fie AO N BC = P. Atunci AP este mediana si inaltime in triunghiul
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Ficura . Exercitiul 15.
. . 63
echilateral ABC si are lungimea - = 3v3 cm. Cum O este cen-
. . o 2 n e .
trul de greutate al triunghiul ABC, O se gaseste la 3 de varfurile tri-
o . 2 2 .
unghiului, deci AO = ZAP = = -3+v3 = 23 cm. Aplicand teorema

3 3
lui Pitagora n triunghiul dreptunghic DOA avem DO = VAD? - AO? =

\J62—(23)2 = V36— 12 = V24 = 26 cm. Deci, VABCD = 1AABC~

3
1 -6 -si ° 1
DO = g-wax/_: 5-9\/5-2\/_: 18 V2| cm®.

c. Cum N este mijlocul lui DC si cum triunghiul ADC este echilateral rezulta
ca mediana AN este siinaltime, deci AN L DC. Similar, avem BN 1L DC.
Din DC 1L AN si DC 1 BN avem ca DC perpendiculara pe doua drepte
concurente din planul (ANB) deci DC L (ANB). Prin urmare, distanta
de la C la planul (ABN) este CN care are lungimea egala cu |3 |cm.

d. M fiind mijlocul lui AB si P mijlocul lui BC rezulta ca MP este linie mij-

o . . . . A .
locie in triunghiul ABC si deci MP||AB si MP = TC = g = 3 cm. Deci
unghiul dintre AC si MN este unghiul dintre MP si MN adica unghiul

NMP. NP este linie mijlocie in triunghiul CBD si are lungimea egali

BD . o . .
- = g = 3. Din NP = MP = 3 avem ca triunghiul MPN este

isocel. Tn triunghiul isocel MCD (DM = MC = 3V3), N este mijlocul
lui DC si cum mediana este si naltime avem ca MN L DC. In tri-
unghiul dreptunghic MNC aplicand teorema lui Pitagora avem: MN =
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VMC2 = NC? = 4/(3V3)2=32 = V27-9 = /18 = 3V2. In triunghiul

MPN avem MN? = MP? + NP? deoarece (3 V2)? = 32+ 32. Conform reci-
procei teoremei lui Pitagora rezulta ca triunghiul MPN este dreptunghic.
in concluzie, triunghiul MPN este dreptunghic isoscel, de unde rezulta
c& masura unghiului NMP este de [45° |

18
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CAPITOLUL 5

Varianta 70

1. Subiectul 1.

Rezolvare.
1. Numérul cu 257 mai mic decat 300 este 300 — 257 = [43],

L - : . 345

Media aritmetica a numerelor 3 si 5 este egala cu —5 = .

Numarul care impartit la 7 da catul 10 si restul 4 este egal cu 10-7 +4 = .
< o . . 1

Jumétatea numarului 100 este numarul % =150

Latura patratului a carui diagonala are lungimea 7 V2 este egala cu .
Agise =Tr? =10-4% = 71 cm?.
Fie VABC piramida triunghiulara regulata, VO inaltimea piramidei si OM
apotema bazei, unde M € AC. Apotema piramidei este VM si se afla prin
aplicarea teoremei lui Pitagora Tn triunghiul dreptunghic VOM:

VM = VVO2 + OM? = V& +32 = V16 + 9 = [5]cm.
8. Cum sectiunea axiala a cilindrului este patrat, latura patratului este egala
cu diametrul bazei si cu generatoarea(inaltimea) cilindrului. Deci raza bazei

No o k~ w D

. . . 8 .
cilindrului este egala cu 5 = 4 cm. Prin urmare, A; = 2nrg = 2m-4-8 =

71 cm?.

2. Subiectul II.

Rezolvare.
9. |C|: 165 =3-5-11, deci divizorii naturali de forma ab ai lui 165 sunt 11, 15, 33
si 55, iar suma lor este egala cu 11 + 15 + 33 + 55 = 114.
10. [B]: Avem A = {x|x € Z,|x| < 3} = {x[x € Z, -3 < x < 3} = {-3,-2,-1,0,1,2,3},
deci A are 7 elemente.
11. @ : Cea de-a doua cateta a triunghiului dreptunghic are lungimea egala cu

V132 - 122 = V169 — 144 = V25 = 5, iar aria triunghiului dreptunghic este

o -12
egala cu ST = 30 cm?.

12. : Daca punctele A, B si C sunt coliniare (in aceasta ordine), atunci masura
unghiului ABC este egala cu 180°.
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3. Subiectul III.

Rezolvare.

13.

14.

15.

: 1
. Pentru orice a € IR*, avem E(a) = (— — —) -9q* =

a. Avem 3, (759) = 3,759759759...

Prima cifra dupa virgula, a patra cifra dupa virgula, a saptea cifra dupa
virgula, samd, sunt 7. Mai precis pe pozitile care impartite la 3 dau
restul 1 vom avea totdeauna 7.

A doua cifra dupa virgula, a cincea cifra dupa virgula, a opta cifra dupa
virgula, samd, sunt 5. Mai precis pe pozitile care impatrtite la 3 dau
restul 2 vom avea mereu cifra 5.

A treia cifra dupa virgula, a sasea cifra dupa virgula, a noua cifra dupa
virgula, samd, sunt 9. Mai precis pe pozitile care impartite la 3 dau
restul 0 vom aveam mereu cifra 9.

Cum restul impartirii lui 8 la 3 este 2, Tnseamna ca pe pozitia a opta (a
opta zecimald) vom avea cifra[5].

. Cum 2007 este divizibil cu 3, rezulta ca a 2007-a zecimala este egala cu

gl

. Ecuatia x(x+4) = 12 este echivalenta cu x> +4x—12 = 0, sau (x*>—4)+ (4x—

8) = 0. Cum x*>—4 = (x—2)(x+2), ecuatia devine (x—2)(x+2)+4(x—2) = 0,
ceea ce este echivalent cu (x —2)(x + 2+ 4) = 0, adica (x — 2)(x + 6) = 0.
Deci x -2 = 0, sau x + 6 = 0 si soluiile ecuatiei sunt x; =[2]six, =[-6].

1 2-9
9 ad ”9a3 9t = a(a* - 9).
Pentru a € Z rezulta ca a*> — 9 € Z, deci a(a®> — 9) € Z si astfel E(a) € Z.

. 1 1 . . ( 1 1 )

. Conform punctului (b), (9x x3) 9x* = x(x* —9). Atunci x5
Ox* o ox(* -9 x(x-3)(x+3) x-3
B+6x2+9x  x(x2+6x+9) x(x+3)2  x+3

. Fie M piciorul perpendicularei din V pe AB. Atunci VM este apotema

piramidei si conform ipotezei lungimea ei este egald cu 43 cm. Din

VM - AB A
A =6-A =6-———— =3.-VM- AB AB = —
] = 6-Ayap = 6 > 3-VM , deducem VM
4
83 _[d]em.
3-4+3

1

. Daca O este proiectia lui V pe planul (ABCDEF), atunci Vyapcper = 3

AABCDEF -VO.

Cum triunghiul AOB este echilateral (AO = OB = AB) avem A op =
. o 4.3

AO-B02-31n60 _ 4 42 2 4G o,

Asop = 6-4V3 =243 cm?.

In triunghiul dreptunghic VMA aplicand teorema lui Pitagora avem VA =

VVMZ+ AM? = J(4V3)2+22 = V48 +4 = V52 = 213 cm. Aplicam

Prin urmare, Aagcper = 6 -
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Ficura . Exercitiul 15.

teorema lui Pitagora si in triunghiul dreptunghic VOA si gasim VO =
VVAZZAO? = \J@ V132 —42 = V5216 = V36 = 6 cm.

. 1
Deci, Vyapcper = 3 243 .6 =483 | cmd.

. Fie N proiectia lui V pe BD. Din VO L (ABCDEF), VN L BD si BD cC
(ABCDEF) rezulta conform reciprocei teoremei celor trei perpendiculare
ca ON 1L BD. Cum ON L BD si VN L BD rezulta ca unghiul format
de planele (VBD) si (ABCDEF) este unghiul VNO. in triunghiul drept-

. —— VO : . -
unghic VON avem sin VNO = VN Pentru valoarea sinusului unghiului

VNO avem deci nevoie de VN. Din VB = VD rezulta ci triunghiul VBD
este isoscel, iar VN este Tnaltime. Cum triunghiul este isocel, rezulta
ca VN este si mediana deci N este mijlocul lui BD. In triunghiul ABD,

. N . BD
OM este linie mijlocie si deci OM = —, de unde BD = 20M. De ase-
menea OM este inaltime n triunghiul echilateral AOB si are lungimea

o 4 . . BD
egala cu 7\6 deci BD = 20M = 43, iar BN =

= 2+3. In tri-
unghiul dreptunghic VNB aplicand teorema lui Pitagora avem: VN =

VVB2 —NB? = \/(2\@)2—(2«/5)2 = V52-12 = V40 = 2+10. Prin

urmare sin VNO = —° :3\/ﬁ.
210 10
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Pro DIDACTICA VA UREAZA SUCCES LA EXAMEN.

DE LA TOAMNA VA ASTEPTAM CU INTREBARI DIN MATERIA
DE LICEU.
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