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CAPITOLUL 1

Varianta 26

1. Subiectul 1.

Rezolvare.

1. 111-98 =[13]

2. Media geometric& a numerelor 4 i 25 este V4-25 = V100 =10},

. o 1
3. Mai mic este numarul .
. . -12
4. Solutia ecuatiei este x = - = .
. . 63 .

5. Un caiet costa — = 9] lei.

6. Phexagon = 61 =64 =]24],

7. Fie O intersectia diagonalelor. in triunghiul dreptunghic AOB aplicidm teo-
rema lui Pitagora: AO = VAB2—BO? = V52-32 = 116 = 4. Deci AC =
2A0 =|[8]cm.

8. Agiers = 4712 =100} cm?.

2. Subiectul II.

Rezolvare.

9.[C]: V52 —42. V5242 = \25-16-5-4 =320 = 60.

x—y=1

10. : x-yx+y) -2y = (x+y)-2y=x—-y=1.

11. : Mediana relativa la ipotenuza este jumatate din ipotenuza, deci AM =
MB = MC. Cum AM = AB = MB rezulta ca triunghiul AMB este echilateral,
deci m(AMB) = 60°. Prin urmare masura suplementului sau, unghiul AMC,
este 180° — 60° = 120°.

12. . Se formeaza trapezul MBCD cu baza mare latura patratului, baza mica

AB 4 oy o o . .
MB = > =5 = 2 cm, si inaltimea egala tot cu latura patratului. Deci:
4+2)-4
AMBCD:—( 2) =3.4=12cm?.
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3. Subiectul III.

Rezolvare.

13. a. Cumabc = 100a + 10b + c avem: 100a + 10b + ¢ = a + 10b + 100c, de unde
992 =99c saua = c.

b. Elementele multimii A sunt numere de trei cifre de forma 1012+10b, unde

a # 0. Pentru ca 101a + 10b sa fie divizibil cu 5 trebuie ca a sa fie divizibil

cu5. Cumae€{0,1,2,..,9} sia # 0, din cele 9 posibile valori numai a = 5

este divizibil cu 5. Probabilitatea ceruta este deci .
14. a. Cum A(2,m) apartine graficului functiei f, avem f(2) = m sau
2m+n=m (1)

Similar, faptul ca punctul B(3,6) este pe graficul functiei f se traduce
prin f(3) = 6 sau
3m+n=6 (2)
Din ecuatia (2) avem: n = 6—3m si nlocuind Tn (1) obtinem 2m+6—3m =
m, de unde m = 3, ceea ce ne da n = —3.

Ficura 1. Exercitiul 14.

b

c. Fie E(a,b). Cum originea O(0,0) este centrul de greutate al triunghiului

Xc+Xp+Xg . c+iyp+ Ve - _
CDE avem xp = —— -2 ~"F iy = yer I T YL niocuind coordo-

3
1+0+a f)+fO)+b
2 .

natele punctelor deducem: 0 = —3 si0 = Prin

urmare o +1=0si -3 +b =0, de unde |a = —1]si|b = 3|,

4
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15. a.
b. Generatoarea conului G este raza sectorului de cerc dupa care se desfasoara
suprfata laterala a conului. Lungimea sectorului de cerc dupa care
se desfasoara suprfata laterala a conului este egala cu lungimea cer-
cului de baza, adica 2R = 27t -8 = 167 sau 16 - 180°. Stiind ca

— 360°R 16 - 180
360°R = G - m(arc de cerc) avem G = —— = =
m(arc de cerc) 240

cm.

c. Stind G =12si R =8avem h = VG> —R?2 = V144 — 64 = V80 = 4 /5.

nR?-h _ m64-4V5 | 2567 V5
3 3 3

d. Fie VAB sectiunea axiala a conului, V" punctul diametral opus lui V' pe
cercul circumscris triunghiului VAB si D piciorul perpendicularei din V
pe AB. Cum AVD = AVV’ si VDA = VAV’ = 90° rezult ca triunghiurile

Astfel V., =

. ) VD VA 45 12
VDA si VAV’ sunt asemenea. De aici VA = vV sau 5 = v
2
de unde VV’ = £ = @ Cum V'V’ este diametru, rezulta ca raza
445 5
. 2B g5
este egala cu - =75 |

Ficura 2. Exercitiul 15.
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CAPITOLUL 2

Varianta 27

1. Subiectul 1.

Rezolvare.

1.5-8+2=40+2=42|
A .. . . . 7

2. Impartind numaratorul si numitorul cu 3, obtinem .

3. Elevul mai are de asteptat minute.

4. Din cele sase cifre ale numarului, doua sunt pare, deci probabilitatea va fi
egala cu 2|2

g 6 |3/

5. B+ C =180° —92° = [88°]

L o . b+B

6. Linia mijlocie este egala cu semisuma bazelor: [, = — deunde B+0b =
2-1,=2-16 =|32|cm.

7. A =2mrg =21 -7 -3 =42} em?.

8. V=L-1-h=3-4-5=[60]cm®.

2. Subiectul II.
Rezolvare.

9. : Daca avem cel putin o motocicleta, vor ramane 48 — 2 = 46 de roti.
Numarul maxim de masini pe care 1l putem avea este 11, deoarece 4-11 = 44.
Observam ca mai raman doua roti deci vor fi doua motociclete.

10. @ : Ecuatia are o singura solutie cand A = 0. Aceasta revine la (—m)? —
4(m — 1) = 0 echivalent cu m? — 4m + 4 = 0 sau (m — 2)> = 0. De unde m = 2.
11. : Lungimea diametrului cercului circumscris unui patrat este egala cu
lungimea diagonalei patratului. S$tiind lungimea diagonalei egala cu 8cm,
. Ly . . 8V2 : :
deducem lungimea laturii patratului ca fiind T\/— = 4+/2. Deci perimetrul
patratului este 4 -4 V2 = 16 V2 cm.
s V7
AB-AC-sinA 6-10- %
12. [B}: Apc = el 2 = 15V2cm?

2 2
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3. Subiectul III.

Rezolvare.

13. a. Fie § =204+214+2242%+ . 4250 (1). Inmultind ambii membri ai relatiei (1)
cu2avem: 25 = (2! +22+23+...+2%0) + 2% echivalent cu 25 = (S—1) +2°!
sau S = 2°! — 1, ceea ce demonstreaza relatia ceruta.

b. Elevul citeste 1 + 2 + 22 + 2% + ... + 2" pagini de carte in n + 1 zile. La fel
ca la punctul precedent se arata ca

1+2+22+2%2+ .. 42" =21 _1

Deci 2" —1 = 1023, echivalent cu 2! = 1024 = 2%, de unde n+1 = 10.
Elevul citeste 1023 de pagini in n + 1 =|10] zile.
14. a. f(3)+ f(7)=3a+b+7a+b=10a+2b,iar 2 - f(5) = 2(5a + b) = 10a + 2b.
Deci f(3) + f(7) =2 f(5).
b. Din A(0, V3) apartine graficului functiei f avem: f(0) = V3 sau b = V3.

. : : . . 3 3

Similar, cum B(%,%) apartine graficului functiei f avem 7\/_61 +b = X
3-V3 3-2

echivalent cu ﬁa + V3 = 5 de unde 7 = 2 = > V3 = V3-2.
2 2 \3 \3

2

Avem deci f(x) =|(V3 - 2)x + V3|,
c. Inecuatia f(x) < 2 este echivalenta cu (V3-2)x+ V3 <2sau (V3-2)x <
2 — /3. Impartind cu V3 — 2 care este numar negativ avem x > —1, deci
x €[-1,00)|

Be

Ficura 1. Exercitiul 15.

15. a.
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b. Fie M mijlocul lui BC. Din AM L BC si VM L BC (mediana in triunghiul
echilateral este si inaltime) rezulta ca BC L (VAM) deoarece este per-
pendiculara pe doua drepte concurente din plan. In particular BC L VA.

C. Vyapc = EAAABC - VO, unde O este piciorul perpendicularei din V' pe

planul (ABC). O coincide cu centrul de greutate a triunghiului ABC, deci
2 263

AO = ZAM = 3—= = 2+/3. Tn triunghiul dreptunghic VOA aplicand

teorema lui Pitagora avem: VO = VVAZ—AO? = /62— (232 =
V36 — 12 = /24 = 2+/6. Prin urmare,
1 6:6-sin60° 3
Vvapep = 3 % 2V6 =126 7\/— =182
d. Fie G centrul de greutate al triunghiului echilateral VAB, Q piciorul per-
pendicularei din G pe planul (ABC) si N piciorul perpendicularei din V pe
AB. Cum Tnaltimea este si mediana intr-un triunghi echilateral, rezulta

ca G € VN. Cum GO L (ABC) si VN L AB din teorema celor trei
perpendiculare avem NQ 1L AB. Deci Q € CN. Avand GQ||VO rezulta

o o : . GQ GN
hiuril 1% . A — = —
ca triunghiurile G?N si VON sunt asemenea. Avem deci, 70 - VN
Deoarece NG = §VN (centrul de greutate se gaseste la o treime de
“ . G 1 2
baza) obtinem Q = —, de unde GQ = —\/6 .
2v6 3 3
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CAPITOLUL 3

Varianta 28

1. Subiectul 1.
Rezolvare.

1.104:8 =|13|

Cel mai mare divizor comun al numerelor 6 =2 -3 si 9 = 3% este 3.

B 60 =|21].

Dintre numerele 1010 si 1101 mai mare este numarul [1101].

Complementul unghiului de masura 27° are masura egala cu 90°-27° = .
A=1=32= @cmz.

in triunghiul dreptunghic avand ca ipotenuza generatoarea conului si catete
raza bazei si inaltimea, aplicam teorema lui Pitagora. Obtinem: ¢ = % + 1%,
de unde 2 = 132 — 122 = 25, deci r = [5]cm.

8. Piramida triunghiulara are 6 muchii, deci lungimea unei muchii este % =

[3]cm.

No ok wbd

2. Subiectul II.
Rezolvare.

9.[D]: Notdm |A| cardinalul multimii A, adicd numarul elementelor multimii.
Avem |A U B| = |A| + |B] — |A N B| sau 200 = 125 + 125 — |[A N B|, de unde
|A N B| =250-200=50|

10. [D]: Din prima ecuatie a sistemului, obfinem y = —2x, si, fnlocuind in a doua
ecuatie,
x—4x =-3

De aici, x =1 si y = -2.

11. : Cum proiectiile catetelor pe ipotenuza sunt 4cm si 9 cm, ipotenuza are
lungimea 4 + 9 = 13cm. Aplicand teorema Tnaltimii care spune ca:
intr-un triunghi dreptunghic indltimea dusa din unghiul drept este medie proportionala
intre proiectiile catetelor pe ipotenuza,

: e o L o 6-13
avem lungimea inalimii egala cu V4 -9 = 6 cm. Aria triunghiului este —— =

2
39 cm?.

11
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12. : Fie O centrul cercului, AB coarda si D proiectia lui O pe coarda AB.
Aplicam teorema lui Pitagora in triunghiul dreptunghic ADO: DO = VAO? — AD? =

AB\?
102—(7) = V100 - 82 = V36 = 6¢cm.

3. Subiectul III.

Rezolvare.

a. Daca notam cu x numarul copiilor si cu y pretul obiectului, obtinem urmatoarele
ecuafii: 20x = y—-5 (1)si30x = y+25 (2), Scazand ecuatia (1) din ecuatia
(2), gasim ca 10x = 30. De aici, x = 3 deci sunt | 3| copii.
b. Tnlocuindu-I pe x In una din ecuatiile de mai sus, aflam y = 65, deci pretul
obiectului este |65 lei.
14.
a. Cum A(1,2) apartine graficului lui f, avem £(1) = g echivalentcu 2 +a = ;

1 . . , S
de unde a = g -2= . Similar, cum A(1, g) apartine graficului lui g, avem

5 . 5 5 3 5
g(1) =5 echivalent1,5-b =~ deunde h=1,5- - = > — > =[-1]

b. Pentru a = 0,5 functia are forma f(x) = 2x + 0,5. Atunci S = f(1) + f(2) +
fB@)+..+f20)=2-1+0,5)+(2-2+0,5)+(2-34+0,5)+...+(2-20+0,5) =
20-(20+1
2(1+2+...+20)+20-0,5:2¥+10=20-21+10:.
c. Substituind f si g, inecuatia f(x) < 2g(x) + 1 devine 2x +0,5 < 2(1,5x+ 1) + 1

echivalent cu 2x —3x <3 -0,5 sau —x < 2,5. Tnmul;ind cu —1 avem x > —g.

Deci|x € [—;,oo) .

15.

b. Cum prisma este dreapta, cu baza triunghi echilateral si AB = BB’, rezulta
ca toate muchiile prismei sunt congruente. Avem Vpcpapc = Ariagpc -

AB A - si ° = = 4 AB3 . 4V el
A = C-sin60 AA7 AB=AC=AA \/5' de unde AB? = Z/ABCABC _
2 4 \3
£-54V3 _ 516 De aici, AB = 6 cm.
V3

c. Din MC L (ABB’) si MC c (MCB’) rezulta ca (MCB’) L (ABB’).

d. Fie H piciorul perpendicularei din B pe MB’. Cum BH L MB’ si BH L MC,
avem BH L (MCB’). Distanta de la B la planul (MCB’) este BH. In triunghiul
dreptunghic BB’M, cu teorema lui Pitagora, determinam ipotenuza B'M =

12
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VMB? + B'B2 = V32 +62 = 3v5. Atunci in acelasi triunghi, inaltimea este
MB-BB _3-6 |65
BM 345 | 5 |

BH =

Ficura 1. Exercitiul 15.

13
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CAPITOLUL 4

Varianta 29

1. Subiectul 1.

Rezolvare.

1.

© N o0k~ WD

Numarul divizibil cu 2 este [8].
377 =259
ANB=|{3}]
Mai mic este numarul o =|1,234 |
1kg = 1000g, deci 3kg =[3000]g.
Adreppungni = L -1=8-5=[40]cm?

2 2.6 .
Vcon: n;h: 10 36 I =ncm3

Ay =6 Aeges = 6-22 = |24 |cm?,

2. Subiectul II.

Rezolvare.

9.
10.

11.

12.

Al (D) = f(-2)- (-1-2) = (-143) ~ (-2+3) - (-3) =2~ (-3) =5.
: Discriminantul ecuatiei este A = (=5)> —4 -6 = 25 — 24 = 1, de unde
5+1 5-1

xX; = — = 3six, = — = 2. Deci solutiile suntin [1,4].

| D]: Triunghiul ABC este dreptunghic (unghiul C este inscris intr-un semicerc,
deci unghi drept). Prin urmare din cele trei unghiuri, doua sunt ascutite, deci
probabilitatea ca alegand la intamplare un unghi al triunghiului ABC, acesta

e . 2
sa fie ascutit este 3

AB'ADZ' SN 607 Anzap AB2§. Din ipoteza aria
. . 4
rombului este 24 /3, deci 243 = ABzg, de unde AB? = 87\3/5

@ . Aapcp = 2Aapp = 2
= 48 si
AB = 4+3. Fie O intersectia diagonalelor. in triunghiul dreptunghic AOB

avem: cos30° = % de unde AO = AB - cos30° = 43 - ? = 6. Deci
AC =2A0 =12cm.

15
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3. Subiectul III.

Rezolvare.

13.

14.

15.

a.

o

a+b

Notam cele doua numere cu z si b. Media aritmetica este = 61,5.

De aici, 2 + b = 61.5-2 =[123]
Putem scoate pe b din valoarea raportului Z = 0,64, obtinem b = 0, 64a.
inlocuind in suma aflatd la punctul precedent, avem cé a + 0, 64a = 123,

123 . . .
de unde a = Ted = 75. Media geometrica va fi Vab = Va-0,64a =

V0,64a% = 0,82 = 0,8-75 =60 ]
(1-V2) = VZ=11- V2| - VZ= VZ-1- V2=[-1]

9n’+6n+1=(3n)’>+2-3n+1 = (3n+1)? care este patrat perfect Vn € IN.

. Sa observam mai intai ca

E = Vx2-6x+9+ /9> +6y+10
= Jx=-32+ /By +1)2+9

Cum +/(x=3)2 > 0si /By +1)2+9 > 3, valoarea minima a lui E este
. . A . . . 1
si se obtine cand x-3 =0si3y+1 =0, adicapentrux =3 si y = -3

\%

Ficura 1. Exercitiul 15.

a.
b. n triunghiul dreptunghic VMC aplicidm teorema lui Pitagora: MC = VVC? — VM? =

\J102 = (5+/3)2 = V100 — 75 = 5. Deci AB = BC = 2MC = 10 cm.

16
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c. Fie O proiectia lui V pe planul (ABCD). Unghiul dintre VB si planul (ABC)
. A : : — B
este unghiul VBO. In triunghiul dreptunghic VOB: cos VBO = VE =
102\/5 B \2

T = 7, deci @:.

d. Fata VCD o “culcam” pe planul bazei (ABCD). Atunci se vede ca suma
VT+TM este minima cand punctul T este intersectia dintre dreptele VM
si CD. Fie E piciorul perpendicularei din VV pe dreapta BC. Observam ca
VE = 5 si folosind teorema lui Pitagora in triunghiul dreptunghic VCE,

avem CE = V102 - 52 = 5+/3. Triunghiurile MCT si MVE sunt aseme-

nea, deci g = ALC Substituind valorile numerice, g = > De

VE ME’ 5 5+543

aici

25 5(V3-1) |5(V3-1)

CT = = —
5(V3+1)  (V3)-1 .

17
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CAPITOLUL 5

Varianta 30

1. Subiectul 1.

Rezolvare.
1.2,5-2,25=
2. Cel mai mare element al multimii A este @
3. Obtinem x <7 — 5 echivalent cu x <2 sau x € | (-0, 2]
4

. Cel mai mare numar scris in baza zece de forma 32x divizibil cu 3 este
(suma cifrelor trebuie sa fie divizibila cu 3).

Agise = Tr* =169 1.
123

6. Tnaltimea triunghiului echilateral de laturd 12 cm este 5 = 63 |cm.

7. Aplicand teorema lui Pitagora in triunghiul dreptughic format de diagonala D
a cubului cu diagonala d a unei fete si cu latura cubului, obtinem: D? = 4>+ 2,
Aplicand din nou teorema lui Pitagora se obtine diagonala d ca fiind /2.
Ecuatia de mai sus devine: D? = 2/*+1* = 3, de unde | = -7 = % =[6]cm.

8. VPiramidé = Aba;ei h = 163 ° = Cm3

o

2. Subiectul II.

Rezolvare.
9. . Ecuatia se poate scrie x> —2x +3x — 6 = 0, sau x(x — 2) + 3(x — 2) =
(x + 3)(x —2) = 0. Cele doua solutii sunt —3 si 2. Deci numarul natural solutie
a ecuatiei este 2.

10. : Media geometrica este Vab = \/( V10 - 3)(\/T0 + 3). Cu formula a* —
b2 = (0 — b)(a + b), obtinem Vab = V10 -9 = 1.

11. [B] : stiind ca B+ C = 180° — 70° = 110°, avem BIC = 180° — (‘; + g) =
A+B 110°
180° - 22 _ 180 — = 180° — 55° = 125°.
2 A 144
12. @ : Din formula ariei aflam lungimea L a dreptunghiului: L = 779 =

16 cm. Atunci perimetrul este P = 2(L + 1) = 2(16 + 9) = 50 cm.

19
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3. Subiectul III.

Rezolvare.

13.

14.

15.

a. Sa notam cu x numarul zilelor dupa care cantitatile de marfa din cele

doua depozite sunt egale. Obtinem ecuatia:
2800 — 100x = 1300 — 25x

sau 75x = 1500, de unde x = 20. Deci dupd [20] zile exista cantitafii
egale de marfa in cele doua depozite.

. Notam cu y numarul cautat de zile. Ecuatia devine:

2800 — 100y = 2(1300 — 25y)

ceea ce este echivalent cu 200 = 50y. Deci dupa |4 zile cantitatea
de marfa din primul depozit este dubla fata de cea ramasa in cel de-al
doilea depozit.

. Cum A(-2,2) apartine graficului functiei f, avem f(-2) = 2 echivalent

cu—2@a-3)+b+1=2sau2a—-b=>5 (1). Similar, B(3,2) apartine
graficului functiei f revine la f(3) = 2, echivalentcu 3(a —=3)+b+1 =2
sau3a+b=10 (2). ScotAdu-l pe b = 2a—5 din (1) si inlocuindu-I in (2),
gasim: 32 + 22 — 5 = 10, de unde [a = 3] si |b = 1].

A(=2,2 B@3,2)
@ ® 0

(2,?)

5 TO(O, 0) 5

Ficura 1. Exercitiul 14.

. Graficul functiei f(x) = 2 este o dreapta paralela cu axa Oy. Punctul

situat pe graficul lui f care are coordonatele egale este |(2,2) |.

. Fie R raza bazei mari, r raza bazei mici, i inaltimea si ¢ generatoarea

N . o R . R
trunchiului de con. Din ipoteza avem: ~ = g (1) si 7= % (2).
intr-un trunchi de con avem relatia: ¢> = (R — r)> + k> (3). Din relatia

2R . . . R - R .
(1) avem r = ER iar din relatia (2) avem h = \/_73 Inlocuind in relatia

20
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. 2R\ (V3R\ . R 3R?
(3) obtinem: 8> = (R - —) +|——| echivalent cu 64 = — + — sau
3 3 9 9
2

64 = % de unde R? = # deciR = 87—3 =12cm.
C. Alaterals = 70 (R +7) = 70-8(12 + 8) =160 [t cm?.
d. Egalitatea volumelor din ipoteza revine la
nR?-SO _ mr*(h — SO)
3 B 3

ceea ce este echivalent cu R? - SO = 72(h — SO). Inlocuind R = 12, r = 8
si h = 4+/3 avem: 14450 = 64(4 V3 — SO) sau 20850 = 256 V3, de unde

256V3 | 16V3
208 | 13 |

SO =

Ficura 2. Exercitiul 15.

21
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