BAC 2007
Pro—Didactica
Programa M1-2

Rezolvarea variantei 99

versiune finala

Redactia Pro—Didactica

Suportul pe net:
http://www.pro-didactica.ro/



15-6-2007 / versiune finald pro-didactica.ro

CAPITOLUL 1

Varianta 99

1. Subiectul 1.

Rezolvare.
@) |—4+3i = (42 +32= V16 +9 =[5]
(b) d(A,B) = \JB—4)2 +(—2-3)? = V1+25=| V26
(c) cosm+cos2m=(-1)+1= @
(d) Coordonatele punctelor trebuie sa satisfaca ecuatia dreptei, de unde obtinem
3—-2a+b = 0
4+3a+b = 0

. 1 i :
1+5a =0, decia = 5t Substituind in prima ecuatie, deducem 3 + % +b =0,

sistemul { . Scazand din a doua ecuatie pe prima, obtinem

de unde b = —g )

3 1
(e) Aria triunghiului este data de formula %,undeA: 2 2 1=|-1 4 0=
4 3 1

-1 4 - 9
'1 5'_(—1)-5—1-4_—9. DeC|ar|aeste.

() Amplificand cu conjugatul numitorului, avem
-5+6i  (=5+6i)(—6—5i) 30 —36i+25—30" 60— 11i

—6+5i (=6 +5i)(—6—5i) 36 + 25 61
. 60| .| 11
D = —|si|——|
ecia o1 Si 3
2. Subiectul II.1.
Rezolvare.

(a) Deoarece 2° = 8 = 0 In Zs, avem 22007 = 53 . 52004 — (). H2004 _

(b) Folosind faptul ca Ct = C"* si C" = 1, pentru orice n,k € IN, n > 1, avem
C-C+C=C-C+1=[1]

(c) log. x> =1 & x*> = 5! & x = + /5. Deoarece ni s-au cerut doar solutii strict
pozitive (chiar si cea negativa satisface condtia de existenta a logaritmului),

raspunsul este | V5|.
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(d) 16":64<:>(42)x:43<:>42x:43<:>2x:3<:>x:E
(e) Deoarece 3! =3 < 31,3 =9 < 31,3 =27 < 31,3 =81 >31si3 =

243 > 31, notam ca 3 din cele 5 elemente ale multimii satisfac inegalitatea

din enunt. Deci probabilitatea este .

3. Subiectul I1.2.

Rezolvare.
(a) Pentru orice x € R, avem f’(x) = .
(b)
1 o s KO\ 11 13
Lf(x)x f(x+x ) dx (10+4 x)o 10+4 0

(c) Conform definitiei derivatei unei functii intr-un punct, limita este f'(0) = @

(d) Evident f’(x) = 9x% + 14x° > 0, pentru orice x € IR*. Deoarece f este continua
iar x = 0 este un punct izolat (unde derivata nu este strict pozitiva), rezulta
ca f este strict crescatoare pe IR.

(e) Scotand factor comun fortat #? atat la numitor cat si la numarator, obtinem

1 2n + 3n g 2+5 240 _ 2
n—>005n2—2n _n—>005—% - 5-0 - 5 .
4. Subiectul III.
Rezolvare.
~ . 10 10 20
(@) Intr-adevar A + I, = (1 0) + (O 1) - (1 1) =B

(b) Deoarece detB =2-1-1-0=2|# 0, rangul matricei B este maxim, adica

2],
1 0\{1 0\ (10

2 _
(C)A‘(1o 10/ (10
(d) Folosind repetat punctul precedent, obtinem

A2007 _ A2 A2005 _ 4 A2005 _ A2 42004 _

O demonstratie ultra-riguroasa se face prin inductie.
(e) Verificarea. Pentru n = 1 obtinem exact relatia demonstrata la punctul (a).

=A

2
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Pasul de inductie. Presupunem ca B" = I,+(2"—1)A. Atunci folosind punctele
(a) si (c) avem
B! = B"-B=[L+@2"-1Al(L + A)
L+Q2"-1DA+A+ (2" —1)A?
= L+2"A+(2"-1DA=L+ (2" -DA
Conform principiului inductiei matematice, afirmatia din enunt este demon-
strata.
(f) Matricea aA + bB + cl, are pe prima linie, a doua coloana elementul 0, deci
nu poate fi egala cu matricea C care are pe aceasi pozititie elementul 2.
(g) La punctul (d), de fapt am aratat ca A" = A, Yn € IN*. Fie n € IN*. Folosind
punctul (e), calculam

X:A”+B”=A+12+(2”—1)A=12+2”A:(2 ol 0)

20 1)

Atunci det(A” + B") = 2" + 1 # 0, deci matricea A" + B" este inversabila.

5. Subiectul I'V.

Rezolvare.

(a) Pentru orice x € R, avem f’(x) = |2x - 2% -In2|.
(b) Dupa aducere la acelasi numitor, inegalitatea poate fi scrisa sub forma echi-

— 12 - )
valenta M > 0. Cum pentru x € [1, 2], toti factorii atat de la numitor

catside la numarator sunt pozitivi, inegalitatea este evidenta.

(c) Fie x € [1,2]. Efectuand inmultirile, inegalitatea de la punctul precedent
1 1 x 3

devinel—f—%+—20®;+—§§.

(d) Pentru x € [0,1] avem f(x) € [1,2]. Substituind la punctul precedent pe x cu
f(x) €[1,2], obtinem exact inegalitatea din enut.

(e) Pentru u,v € R, avem (u + v)? > 4uv & u? +2uv + 0> > 4uv  u?> - 2uv + 0> >
0 © (u—v)* > 0. Evident.

(f) Integrand inegalitatea de la punctul (d) si folosind monotonia integralei, avem

f—dx+ ff(x)dx<£1§dx:§.

(g) Fieu = f —dxsiv = f f(x)dx. Atunci inegalitatea de la punctul (f)

9
sescrieu+ov< E & (u+0)?< 7 Folosind punctul (e), avem

! 19 9
( mdx)(ffx)dx) 2uv < (u+v) SE 1°3
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Pro DipAcCTICA VA UREAZA sUCCES LA BAC.

DE LA TOAMNA VA ASTEPTAM CU INTREBARI DIN MATERIA
DE FACULTATE.
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