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CAPITOLUL 1

Varianta 98

1. Subiectul 1.

Rezolvare.
(@) Conjugatul numarului complex (2 -3i)> =4-12i+9> =4—-12{ -9 = -5-12i

este |5 + 12i].
(b) 1ACI = T —0F + (-1 - 6F = V50 = |52

N 1 -11 1 -1 1
(c) Aria triunghiului ABC este data de —,unde A=4 2 1/=|3 3 0=
2 06 1 |-1 7 0
_31 ?7)' =3.7—(~1)-3 = 24. Prin urmare aria este [12]

(d) Calculam si lungimile celorlalte doua laturi
IAB| = (1-4)2+(-1-22=+V18=3V2
BC| = 4-02+Q2-62=V32=4V2

Deoarece |ABJ* + |BC]*> = |ACJ?, conform reciprocei teoremei lui Pitagora,
triunghiul ABC este dreptunghic cu ipotenuza AC. Atunci

sinA/B\C =sin90° = .

(e) Coordonatele punctelor A si C trebuie sa satisfaca ecuatia dreptei, deci avem

1+m-(-1)+n = 0 A . . . .
O4m-64n = 0 Scazand din a doua ecuatie pe prima obtinem —1 +

7m =0, de unde m = . Substituind n a doua ecuatie, deducem sin = —g .

(f) Prima rezolvare. Ecuatia dreptei AC : x + ; - g = 0, gasita la punctul

precedent poate fi scrisa sub forma 7x + y — 6 = 0. Distanta de la punctul
7-4+2-6 24 |1242

V7Zr1Z V50 | 5 |

A doua rezolvare. Fie d distanta de la punctul B la dreapta AC. Atunci
d-|AC|

B(4,2) la aceasta dreapta este

Ariapc = , de unde folosind punctele (b) si (c), obtinem

g 2 Arage _2-12 122
IAC| 52 5 |
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2. Subiectul I1.1.
Rezolvare.

(a) Observand ca x xy = y*x, Vx € R, este suficient sa cautam ¢ € R cu
proprietatea x*e = x, Yx € IR. Aceasta relatie revine la xe—2x—2e+6 = x,Vx €
R & x(e—-3)-2(—-3)=0,YxeRe (x-2)(e—-3)=0,YxeR & e=|3].

(b)3+x=11©3x-2-3-2x+6=11 & x=|11]

51 31.4-5
2 _ _
(© Cum G5 = 531 = 573

4 10
‘3 2‘:4.2—3-10:.

= 10, valoarea determinantului este

(d) Deoarece f(1) =2007-1-2006 =1, avem (f o f)(1) = f(f(1)) = f(1) :.
(e) log3%:—3® X2 :3‘3®x+2:27-%<:>x+2:1<:)x:. Nu

putem incheia fara a nota faptul ca solutia gasita convine.

3. Subiectul I1.2.

Rezolvare.

(+1y X

2V +1 | Ve +l|
(b) Conform definitiei derivatei unei functii intr-un punct, limita este exact

(a) Pentru orice x € R, avem f’(x) =

FD =

g

(c) Conform teoremei Leibniz-Newton,

1
ff'(x)dx:f(l)—f(O): ViZ41-V02+1=|V2-1|.
0
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(d) Cum lim f(x) = oo, graficul functiei f nu are asimptote orizontale. Cautam o
X—00
asimptota oblica de forma y = mx + n. Atunci

m = limM:lim ‘/1+12:1
X—00 X X—00 X

n = %i_r)g[f(x) —mx] = ;1_{2[ VaxZz +1—x]

(V2 +1=-x0)(Vx2+1+x) . (x*+1)—x?
= lim = lim ——
X—00 x2+1+x x—>oox 1+xl_2+x
1
= lim =0

x_)oox(,/1+x1—2+1)

Deci dreapta de ecuatie este asimptota oblica la graficul functiei f

catre oo. -
X
(e) Am vazut la punctul precedent ca lim fT = 1. Atunci
. 1 f(n) 1
lim . = .
n—- 2007 n 2007
4. Subiectul III.
Rezolvare.

@ Avem1l=1+¢-0eGsiw=1+¢-1€G.
(b) Prima solutie. Avem

,  [-1+iVBY  1-2iV3+(iV3? -2-2i3
- ( 2 ) - 4 - 4
-1-iV3  -1+iV3
1 = — —1l=-e-1
Atunci 2 +e+1=0= (e -1)(?+e+1)=0=> & -1=0.
A doua solutie. Se evede ca ¢ este radacina complexa nereala de ordinul
trei a unitatii. Deci ¢* = 1. De aicirezulta 0 = ¢> -1 = (¢ = 1)(¢> + £ + 1). Cum
¢ # 1 obtinem si prima identitate ceruta in enunt.
(c) Fiezy =a+ebsizy =c+ed. Atuncizi+z, = (a+c)+e(b+d) € G, cacia+ce Z
sib+d e Z. Pe de alta parte

&

2120 = (a+éeb)(c+ ed) =ac+ e(ad + be) + €°bd

ac + e(ad + bc) + (—e — 1)bd

(ac — bd) + e(ad + bc — bd) € G
caci ac — bd,ad + bc — bd € Z.

(d) Folosind faptul ca w =1+ ¢ = —¢2, avem (—¢) - w = (—¢)(1 + ¢) = &2 = 1. Cum
—e=0+¢-(-1)eG,rezultacaw € H.

3
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(e) Folosind punctul (b), avem w? = (1+¢)? = 1+2e+¢% = (1 = e+&?)+¢e = 0+¢ = .
Atunci folosind iar punctul (b), avem

w2007 — (w2)1003 Sw = 61003 LW = (83)334 e (1 + é,) =1- (82 + é,) — .
() Fiez=a+be e GSiz =c+ ed € G astfel cazz’ = 1. Atunci

(a— g)+ib£

2

2 2 5
:(g—é) +%=612—61b+b2.

2 2
= + b =
2" = la+ €t 2 4

Similar se aratd ca |z’|> = ¢> —cd + d*>. Dardinzz’ = 1rezulta |z - |z =1 &
(a> —ab+b*)(c?—cd+d?) = 1. Cuma, b, c,d € Z si fiecare din paranteze este un
numar pozitiv (orice modul este pozitiv!) rezultd ca s> —ab+ 1> =1 = |z| = 1.
Observatie. Am avut nevoie doar de faptul caz € H = [z|*> € IN. Demonstratia
de mai sus doar pare complicata, in realitate este usoara.

(g) Continuam punctul precedent. Fie z =a+ ¢b € H. Atuncia®> —ab+ 10> =1 &
a>+b*>+ (a—b)> =2. Cuma,b € Z, sa observam ca a,b € {-1,0,1}, altfel
a*> > 2 sau b* > 2. Examinand toate cazurile posibile se vede ca valorile lui
a,b € {-1,0,1} pentru care a*> — ab + b> = 1 corespund valorilor lui

zefe,—e,1+¢,1,-1-¢,-1}).

5. Subiectul IV.
Rezolvare.

(a) Deoarece nu vrem sa calculam o derivata laterala in x = 0, observam ca pu-
tem extinde domeniul de definitie al functiei f la cel maximal (-1, c0). Pentru

. 1 —X
-1, 'X)=——-1= :
orice x > avem f’(x) T+ % 15 %
(b) Pentru orice x > 0, conform punctului (a), f'(x) = __r < 0, deci f este

. o 1+x
strict descrescatoare pe [0, o).

(c) Am vazut la punctul precedent ca f este strict descrescatoare pe [0, ).
Atunci pentru orice x > 0, avem f(x) < f(0) = 0.
(d) Avand un caz de nedeterminare % folosim regula lui I'Hopital. Obtinem

lim@ :limfl(x) = lim — :@.

-0 X x—0 1 -0 1+ x




6-6-2007 / versiune finala pro-didactica.ro

(e) Folosind pe parcurs integrarea prin parti, avem

F(x) = foxf(t)dt:foxln(1+t)dt—foxtdt

2 X

f Fin(l+ f)df — =
. 2
xZ

A
fn+ 0 = | t——at- L
n(l +9), fo 1+:7 72

b X
xln(1+x)—%—f (1—%)5&
0

x? x
xIn(l+x) = = (£~ In(1 + D),

0

2
- xln(1+x)—%—x+ln(1+x)

(f) Deoarece conform punctului (c) avem F'(x) = f(x) <0, Yx > 0, rezulta ca F
este descrescatoare pe [0, ).
(g) Fie n € IN*. Conform (c) avem f(%) <0&e ln(l + %) < % = nln(l + %) <
1<:>ln(1+1) slne@(1+l) <e<3.
n n
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Pro DipAcCTICA VA UREAZA sUCCES LA BAC.

DE LA TOAMNA VA ASTEPTAM CU INTREBARI DIN MATERIA
DE FACULTATE.




	Capitolul 1. Varianta 98
	1. Subiectul I.
	2. Subiectul II.1.
	3. Subiectul II.2.
	4. Subiectul III.
	5. Subiectul IV.


