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CAPITOLUL 1

Varianta 93

1. Subiectul I.
Rezolvare.
(a) Conform formulei fundamentale a trigopnometriei,

sin® % + cos’ %Tn =

(b) Coordonatele mijlocului segmentului AB sunt mediile aritmetice ale coordo-
natelor lui A si B, adica

-1+3 3+(-1)) _
)

(1,1)

(c) Partea reala a numarului complex
z=(1-3))3-1)=3-9—i+3i*=3-10i—3 = -10i
este Rez =[0]
(d) Punctul A se afl& pe parabold: (2V3)? = 6 - 2. Ecuatia tangentei dedusa prin

dedublare este |2 V3y = 3(x +2)|.
(e) Coordonatele centrului de greutate al triunghiului ABC sunt mediile aritmetice
ale coordonatelor varfurilor, adica
-1+2+3 3+2+(-1)\ (4 4
3 ' 3 ) - (5’ 5)

(f) Fie a lungimea laturii patratului. Lungimea diagonalei este atunci a V2 = V8,

V8
deundes = — = V4 =|2].
75

2. Subiectul II.1.

Rezolvare.
(@) Inversa f' : R — R alui f satisface (fo f)(x) = x, Yx € R. Cu alte cuvinte,

x—1
2

2f ') +1=xVYxeR & fl(x)= L VxeR.
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(b) Folosind formula combinarilor, avem

6! 6! 6! 4-5-6 5-
C-C+C = S mataoo 123 1.
= 20-15+1=]6]
(c) Deoarece inegalitatea din enunt se poate scrie sub forma echivalenta 2 <
log, k <3 & 16 = 4> < k < 4° = 64, putem lua de exemplu k = [25],

x! (x-=1)!-x .

( _1)' —4ﬁw—4®X—€N.
(e) Deoarece 3! =3 < 21,3 =9 < 21,3 =27 > 21,3 =81 > 21si3 =
243 > 21, notam ca 3 din cele 5 elemente ale multimii satisfac conditia, deci

. 3
probabilitatea este .

3. Subiectul I1.2.

+1

6
2

(d) Ecuatia se scrie

Rezolvare.

(a) Pentru orice x € IR, avem f’(x) =
(b) f f(x)dx—f(élx +2x + 1) dx = (x* + x +x)| =

(c) Conform deflnlpel derivatei unei functii intr-un punct limita este f'(0) = 12 -

02 +2=12]

(d) Cum f'(x) =12x* +2 > 2 > 0, Vx € R, rezultd ca f este strict crescatoare pe
RR.

(e) Dand factor comun fortat un » la numitor si la numarator, obtinem

fim 2343 e O3 B 840 |3
n—00 4n—2 _;1—>oo n(4_% _Vl—>oo 4_% _4_0 - 4.

4. Subiectul III.

Rezolvare.
@) detX=1-2-0-0=]2]
(b) Deoarece det X = 2 # 0, rangul matricei X este maxim, adica .
(c) Deoarece detU =1-1-0-(-1) =1 # 0, matricea U este inversabila si

1 11
-1 _ T =
T (0 1)'

@ua =[5 )3 20 1)=0 260 1)-

i
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(e) Calculam

oo 909096 960 8- 36 )

Conform punctului (d), egalitatea XY —YX = UAU ! revine Ia‘a =-3,b=1 ‘
(f) Fie B,Z, W € M,(IR), B inversabila. Folosind asociativitatea Tnmultirii matrice-
lor si faptul ca BB~! = I, iar ZI, = Z, avem

(B~'ZB)(B"'WB) = B™'Z(BB"'Y\WB = B"'ZI, WB = B"'ZWB.

(9) Inmultind egalitatea de la punctul (e) cu U! la stAnga si cu U la dreapta Si
apoi folosind punctul (f), obtinem

A = UNUAU YU = U (XY -YX)U =
u'xuyutyu) - atyuyutxu

Luam P =[uxu|si Q =[u~vul

5. Subiectul IV.

Rezolvare.

2x
x2+e|
(b) Dupa aducere la acelasi numitor, inegalitatea poate fi scrisa sub forma echi-
(x —1)(Ine+1) —x)

(a) Pentru orice x € R, avem f’(x) =

valenta xIne + 1) > 0. Deoarec pentru x € [1, In(e+1)], toti factorii,
atat de la numitor cat si de la numarator sunt pozitivi, inegalitatea este evi-
denta.
(c) Fiex € [1,In(e+1)]. Efectuand inmultirile, inegalitatea de la punctul precedent
. 1 .
devine 1 — — — a + > 0, ceea ce este echivalent cu
x In(e+1) In(e+1)
1+Inte+1) _ 1 X
— >+ :
In(e + 1) x In(e+1)

(d) Pentru x € [0,1] avem f(x) € [1,In(1 +e)]. Aplicand punctul precedent pentru
f(x) € [1,In(1 +e)] In locul lui x, obtinem exact inegalitatea din enunt.

(e) Pentru u,v € R, avem (u + v)? > 4uv & u? +2uv + 0> > 4uv & u?> - 2uv + 0> >
0 © (u—v)* > 0. Evident.

(f) Integrand inegalitatea de la punctul (d) si folosind monotonia integralei, avem

| 1 ! "T+Ine+1) ,  1+In(e+1)
fof(x)d“ln(eﬂ)fof(x)dxsfo me+1) 7 e+
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1

(9) Fieu = f_(lx) dx, v —1 o 1)f f(x)dx. Atunci inegalitatea de la punctul
0
1+1 1 1
(f) se poate scrie u + v < —Irn(:(i Jlr) ) & (u+0v)2?< (—Tnl(rel(i Jlr)l)) . Folosind

punctul (e), avem

| 1 1 1+1 1)2
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Pro DipAcCTICA VA UREAZA sUCCES LA BAC.

DE LA TOAMNA VA ASTEPTAM CU INTREBARI DIN MATERIA
DE FACULTATE.
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