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CAPITOLUL 1

Varianta 92

1. Subiectul 1.

Rezolvare.
(a) Prima rezolvare. [i°77] = i = (V02 + 12)207 = 1],

A douarezolvare. Folosind faptul ca i = —1, avem 2007 = ;2006.j = (;2)1003.j —

(_1)1003 ] = —1. AtunC| |i2007| — | _ Zl — 02 i (_1)2 _ .

(b) Am vazut la a doua rezolvare a punctului precedent ca **” = —i. Atunci
partea reala este [0].
LT n_ V3 1 +V3-1 —
(c) Numarul sin 3" s =— 5= este | pozitiv |.

(d) Aria triunghiului ABC este data de

|AB|-|BC|-smB:6-10-sm45 :60'7_ 152

2 2 2

(e) Ecuatia cercului cu centrul in (1, -1) si raza 2 este
(x=12+y+1)?=2°

|3-1+2-1—(—1)|: 6
V3F+22+ (=12 | V14

(f) Cu formula uzuala distanta este

2. Subiectul II.1.

Rezolvare.
(a) Discriminantul ecuatiei de gradul doi este A = 3>—4-1-(—4) = 25, iar radacinile

-3+5 . -3-5

(b) O multime cu n elemente are 2" submultimi. Pentru a avea 8 = 23 submultimi,

0 multime trebuie sa aiba |3 | elemente.
(c) Faptul ca numerele 2; x; x + 4 sunt in progresie aritmetica, revine la x — 2 =
x+4)—-xeox—-2=4,de undex:@.

o N s -6
(d) Conform primei relatii a lui Viete, x; + x + x3 = 5 = .

(e) Observand ca 42 = 1 in Zs, avem 4207 = (42)1003 . = {103 . 4 = 1. 4 = |4,
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3. Subiectul I1.2.

Rezolvare.
_ 9\3 3
@) 1im% - 1im(”n2) _ lim(l—%) = (1-0) =[1]

(b) Pentru orice x € R avem f'(x) = |3(x — 2)*|.

(c) Conform definitiei derivatei unei functii intr-un punct, limita din enunt este
f(1)=3-(1-2?=[3]

(d) Derivata a doua a lui f este f”(x) = 6(x —2), Yx € IR. Singurul punct in care
f” se anuleaza este x = 2. Cum pentru x < 2 avem f”(x) < 0, iar pentru x > 2

avem f”(x) > 0, rezulta ca punctul x = | 2| este punct de inflexiune pentru f.

(e)
2 2 10 |2
-2
f Pydx = f (x— 2 dy = X2 2)
1 1 10 1
B (2_2)10 ~ (1_2)10 B _i
a 10 10 | 10
4. Subiectul III.
Rezolvare.
(a) detA:'(l) H =1-1-0-1=[1]
. . 1 1)\(1 1 1 2
2 _ —
(b) Prin calcul direct A~ = (0 1) (0 1) = (0 1).

(c) Cum detA # 0, rangul lui A este maxim, adic& [2].
(d) Cum det A # 0, matricea A este inversabila. Avem

1 1 -1
-1 _ LAY —
A = qea (0 1)

(e) Fie U,V € C(A), adica UA = AU si VA = AV. Folosind asociativitatea
inmultirii matricelor, avem (UV)A = U(VA) = U(AV) = (UA)V = (AU)V =
A(UYV). Deci UV € C(A).

(f) Fie X = ( ‘é b ) e C(A). Din relatia XA = AX obtinem

d
a b\(1 1\ (1 1\(fa b _
c d 0 1] {01 c d
a a+b a+c b+d
(c c+d):( c d ):>c:0,d:a

i a b
DeC|X:(0 a)'
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(g) Din Y%7 = O, rezultd (det A)*7 = det(Y?"”) = 0, adica det(Y) = 0. Deoarece

Y € C(A), conform punctului anterior, exista a,b € C astfel ca Y = ( 8 z )

Dar atunci det Y = 42, deci se impune 2 = 0. In acestcaz Y = (8 g) Si prin

calcul direct de vede ca Y? = O,.

5. Subiectul IV.
Rezolvare. .
(a) F(x):1+f fOdt=1+@E+P+. +) =1+x+x+...+2° VxreR
(b) Nu avem niomic de facut. Aceasta este o consxecin;é directa a teoremei
Leibniz-Newton care spune ca functia x f f(t)dt este o primitiva a
0

functiei f.
(c) Pentru orice x € R avem

(x = DF(x)

x=DA+x+22+°+xt+x°+x°

X+t P+ +x
- - -x-x-1

= x -1

(d) Pentru x = 1 avem evident F(1) = 1+1+12+13+...+1° =7 > 0. Pentru
7 _

x # 1, avem conform (c), F(x) = Pentru x < 1, atat numaratorul
cat si numitorul sunt numere negative, deci F(x) > 0, iar pentru x > 1, atat
numaratorul cat si numitorul sunt numere pozitive, deci F(x) > 0.

(e) Prima rezolvare. Presupunem ca nu exista a # b astfel ca F(a) = F(b).
Aceasta Tnseamna exact faptul ca F este injectiva. Dar o functie continua si
injectiva este strict monotona. In cazul lui F avem insa lim F(x) = lim F(x) =

X—00 X——00
oo, Contradictie.
A doua rezolvare. Rearanjam F(x) sub forma

FX)=1+x(x+ D)+ +1D)+22(x+1) =1 +x(x + 1)1 + 22 +x%).

De aici observam c& F(0) = F(-1) = 1. Luam [a = 0] si|b = —1|.
f() o6nt+5n +4n* + 3 + 20’ +n
f 1 1 =
® o F(n) = P S R R @
() Ecuajua f(x*) = 1 se scrie echivalent 1 + 2x? + 3x* + 4x° + 5x® + 6x10 = 1,
sau x%(2 + 3x% + 4x* + 5x° + 6x®) = 0. Cum suma dintre paranteze este strict
pozitiva, rezulta ca singura solutie este x = @
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Pro DipAcCTICA VA UREAZA sUCCES LA BAC.

DE LA TOAMNA VA ASTEPTAM CU INTREBARI DIN MATERIA
DE FACULTATE.
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