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CAPITOLUL 1

Varianta 90.

1. Subiectul I

Rezolvare.

@ a+bi=01+2))2+1)=2-2+4i+1i=D5i, deunde.

(b) Deoarece —x+y -3 =0 < y=1-x+3 panta acestei drepte este .
()
jo2. .10 = 1424410 _ 55 _ 5 (i2)27 —q. (_1)27 — .

(d) Punem conditia ca coordonatele punctului A(2,2) sa satisfaca ecuatia dreptei.

Obtinem2-a-a+2=0 © a*=4 & |ae{-2,2}|

(e) Notam cu p perimetrul triunghiului. Calculam lungimile laturilor sale:
IABl = \/(1-22+(1-12=1
|BC|:\/(1—1)2+(2—1)2:1 = p:2+\/§_
ICAl= J2-12+(1-22= V2

() Avem

V2 + V6

sin 75° = sin 30° cos 45° + cos 30° sin45° =

ol
I\J|$|
Jis

NI~

2. Subiectul I1.1.

Rezolvare.
@) In Zs avem 5-5 = 25 = 1, deci 5! = 5. Atunci

5.2=7 o 2=5.7=35=|3].
(b) Tn general suma radacinilor ecuatiei x> — px + g = 0 este egald cu p. In cazul

din enunt revine la m + 3 = 5 sau

(c) intr-adevar, log, 10 —log, 5 log2 log2 =1eZ.
(d) Avem

8-2=02%-2=02%=2 o 3x=1 o |x=

Wl
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(e) Din tabelul
n|2 3 4 5
C.|1 3 6 10

constatam ca inegalitatea C2 < 5 este satisfacuta de doua numere din patru,

. . . 2 1
anume n € {2, 3}. Probabilitatea acestui eveniment este |p = 15|

3. Subiectul I1.2.

Rezolvare.
@ |f'(x)=6x>+4|VxeR.
(b) Avem

1 1 x4 1 1 3
ff(X)dx=f(2x3+4x—1)dx:(_+2x2_x) :_+2_1:,
0 0 2 o 2 2

(c) Limita din enunt este exact derivata functiei f in x = 0, adica | f'(0) = 4.
(d) Cu formula de la (a) devine clar ca f’(x) > 4 > 0, Yx € R. Prin urmare f este
o functie strict crescatoare pe IR.
(e) Dand factor fortat pe »? atat la numarator cat si la numitor obtinem
han—Zn = lim 1_% = 1-0 = E .
n—oo 212 + 1 n—>002+% 2+0 |2

4. Subiectul III.

Rezolvare.

(a) Coeficientii matricilor E si I, constau din numerele {0,1,2}, toate naturale.
Deci E, I, € M.

(b) Fie A = a b ,B= a, b, doua matrici din M. Atunci
c d ¢ d
a b a b a+a b+l
A+B:(c d)+(c’ d’):(c+c’ d+d’)€M'

(c) Fie A = a b ,B= a, b, doua matrici din M. Atunci
c d ¢ d

a b\(a U aa’ +bc’ ab’ + bd’
AB = (c d) (c’ d’) - (ca’ +dc’ cb + dd’) €M.

(d) Matricea C = ((1) 8) € M este evident de rang 1.

2
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(e) Matricea D = (1 0

1 2007) € M are determinantul egal cu 2007.

(f) Deoarece detE = 1 rezultda E! = E* = (_12 (1)) ¢ M, deoarece unul dintre

coeficienti este negativ.
(g) FieE = (Z Z) € M astfel incat E-! € M. Determinantul oricarei matrici din M

este numar intreg. Pe de alta parte, avem

detE -detE ! =detl, =1.
~—— ——
eZ eZ

Prin urmare detE € {—1,1}. Continuam mai departe rezolvarea pe cazuri.

— cazul detE = 1. Atunci E™! = (d

. _ab) e M implicd b = ¢ = 0 (deoarece

b,c € IN avem —b < 0 si —c < 0, dar din ipoteza matricea E~! are

coeficienti naturali). Atunci 1 = detE = ad implicaa = d = 1. Asadar
10
o= (b O)-n

— cazul detE = —1. Atunci E! = (_Cd _ba) € M implica exact ca in cazul

precedentd =a=0sib=c=1

Prin urmare
1 0\ (01
={o 26 o))
5. Subiectul I'V.
Rezolvare.
@ |f'(x) = 2xe” |, Vx € R.
(b) Evident,
— (e -
(x — 1)(1 - 1) J ez by >0, Vxe[le].
X e xe
(c) Dezvoltand mai departe inegalitatea de la punctul precedent, avem
(x—1)(1—1)zo o1- -1l e il veepa.
X e e X e X e e

(d) Fie x € [0,1]. Atunci x> € [0,1] si f(x) = ¢ € [¢°,e'] = [1,e]. Substituind pe x
cu f(x) Tn inegalitatea de la punctul precedent obtinem tocmai
1 N f(x) et 1 .
f(x) e ~ e
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(e) Fie u,v € IR. Avem inegalitatile echivalente:
u+0P?24duv © W +2uv+v* 2 4uv © U -2uv+* >0 © (u—-0)>*>0.

Ultima inegalitate este evident adevarata, de unde rezulta si validitatea celei
din enunt.
) Integrénd pe intervalul [0, 1] inegalitatea de la punctul (d) rezulta

_ L f(x))d 1€+1d :e+1
f()dx+ ff(x)dx—f(f() . xS[) . X —

q.e.d.
(9) Introducem notatiile

b | ! 1
u:foj%dx, w:ﬁf(x)dx, U:E-w.

Evident 1, v, w > 0. Combinand inegalitatatile de la (e) si (f) obtinem
e+1f
e 4

4uv£(u+v)ZS(

de unde, prin inmultire cu g obtinem

e (e+1)?
uw =4uv - - < ,
4 = 4e
adica tocmai ceea ce trebuia demonstrat.
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