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CAPITOLUL 1

Varianta 8

1. Subiectul 1.
Rezolvare.
(a) Cu formula uzuald, distanta este /(-1 —5)2 + (-3 - 5)2 = |10/

(b) Fie D(a,b) simetricul lui A fata de B. Atunci B este mijlocul segmentului AD,

deci coordonatele lui B sunt mediile aritmetice ale coordonatelor lui A si D.
—1+a -5+b . - : X
Avem ( 5 a, 5 ) = (5,3), de unde 2 = 11 si b = 11. Simetricul cautat

este deci D (11,11)|.

(c) Coordonatele centrului de greutate al triunghiului sunt mediile aritmetice ale
coordonatelor varfurilor, adica

(—1+5+5 —5+3—5)_(3_Z)
3 7 3 AREE]

H
(d) Lungimea vectorului AC este aceasi cu lungimea segmentului AC si este

VE1=57+(-5- (-5 =6}

1 -1 -5 1 -1 -5
o A
(€) Avria triunghiului ABC este % unde A=|1 5 3 /=10 6 8= ‘2 g( -
1 5 =5 [0 6 0

—48. Deci aria este | 24 .
(f) Folosind faptul ca i? = -1 sii* = 1, avem ' + {12 = (")»® . i+ (H? - =i - 1.
Deci partea reala este [ 1],

2. Subiectul I1.1.
Rezolvare.

submultimi de k elemente. In cazul de fata, avem | C; = 3 | submultimi.

(b) log,3+x) =2 3+x =4 x = . Trebuie notat ca solutia satisface
conditia de existenta a logaritmului.

(c) Dezvolarea binomiala are 6 + 1 = 7 termeni. Termenii rationali sunt cei in
care V5 apare la o putere pard. Cum intre 0 Si 6 sunt exact 4 numere pare
(adica 0,2, 4, 6), dezvoltarea are | 4 | termeni rationali.

(@) In general, pentru n € IN*, k € N, n > k, o multime de n elemente are Ct

1
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(d) Folosind prima din relatiile lui Viete, suma radacinilor polinomului
f=1-X+0-X*-2X+1

0
estex1+x2+x3:—1:@.

: C s 1 .
(e) Ecuatia 1 -x*+ax +1 = 0 are produsul radacinilor egal cu 1= 1, pentru orice

valoare din Z a parametrului a. In particular puteti da ca raspuns .

3. Subiectul I1.2.

Rezolvare.
(a) Pentru orice x > _ 2006 avem
2007
Fx) = (2007x + 2006)" 2007
~2007x +2006 | 2007x + 2006
o o - 2007
(b) Cu definitiei derivatei intr-un punct, limita este | /"(0) = 2006 |

20072
(2007x + 2006)?

f este concava pe (—

< 0, pentru orice x > —w rezultad ca
P 2007

. Deci numarul punctelor de inflexiune ale lui

(c) Deoarece f”(x) =

o)
2007
feste|0].
(d) Avand o nedeterminare de tipul =, folosim regula lui I'Hopital si avem
lim () lim S0y ! @

lim 507% ~am 5607 ~Hm S507x + 2006

(e) Cum f(x) > 0 pentru orice x € [0, 1], aria din enunf este data de

1 1
f fx)dx = f x" In(2007x + 2006) dx
0 0

2007x .
2007x + 2006

1
2006
In 4013 — (1——)d
n4013 fo 2007x + 2006 “*

1
xIn(2007x + 2006)|, - f
0

2006 1
= In4013 - 1+ 252 In(2007x + 2006)],
2006 . 4013
= 1n4013—1+m1nm
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4. Subiectul III.

Rezolvare.

(@) Se observa usorcal, = A(1) € H.

(b) Nu are sens sa facem de doua ori acelasi calcul si vom folosi punctul (e).
Avem atunci A(3) - A(3) = A(1) = L, i A(3) - A(3) = A(1) = I, deci inversa

5/3 -2/3
4/3 -1/3]f

matricei A(3) este | A(3) = (

(c) Pentru x € IR* avem
detA(x) = (2-x)2x—1)—(2-2x)(x—1) = —2x* +5x -2+ 2x* —4x + 2 =[x].

(d) Folosind iar punctul (e), pentru orice x € IR*, avem

— 2 2 _
AR) - AW) =| AG) = (22_ o g _11)

(e) Fie x,y € R". Atunci

_[2-x x- 2-y y-1
A(x)-Aly) = 2-2x 2x-1 ) (2 2y 2y—1)
(
(

_ [ @-92-»+x-1D2-2y) QC-ny-D+x-D2y-1)
R-29)2-y)+2x-1)2-2y) 2-2x)(y—-1)+2x-1)2y-1)

2-xy xy-—1

2-2xy 2xy-— 1) Alxy).

(f) Fie x € IR* fixat. Notam cu P(n) propozitia

A'(x) = A(x")
Demonstram prin inductie matematica (din pacate nu doar pentru a-i face un
hatar propunatorului; nu este nevoie de inductie pentru asa banalitate, dar
baremul e barem) ca P(n) este adevarata pentru orice n € IN".
Verificarea. Pentru n = 1 avem evident A(x) = A(x), deci P(1) este verificata.
Pasul de inductie. Presupunem P(n) adevarata. Folosind ipoteza de inductie
si punctul () avem A" (x) = A"(x) - A(x) = A(x") - A(x) = A(x"*). Conform
principiului inductiei, P(n) este adevarata pentru orice n € IN".

(g) Folosind punctul (a), si punctul precedent, avem A*Y(x) = I, & Ax*) =
A(1). Doua matrice sunt egale cand au toate elementele corepunzatoare
egale, ceea ce Tn cazul de fata revine la x> = 1 & x = . Am folosit faptul
ca pentru k € IN, x = 1 este singura radacina reala a ecuatiei x**! = 1.
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5. Subiectul IV.

Rezolvare.
(a) Pentru x € R \ {2007}, avem
1 x> —-2007x -1 x%—-2007x 1
fO=x+ 5057 =~ 007~ =207+ x=2007 =\

(b) De la punctul (a) rezulta

1
f(X) =X - m, Vx € IR\ {2007}

- 1 .
De aici f'(x) =|1 + m , pentru orice x € R\ {2007}.

(c) Pentru orice x € R \ {2007}, de la punctul precedent rezulta ca f'(x) > 1 > 0,
deci in particular f este strict crescatoare pe (—oco,2007).
(d) Continuand calculele de la punctul (b), pentru x € R\ {2007}, avem f”(x) =

2
—————. Atunci f” 0 t 2007, deci t 3
(x— 20077 “dnd f7(x) > 0 pentru x < eci f este convexa pe
(—00,2007). De asemenea f”(x) < 0 pentru x > 2007, deci f este concava pe
(2007, co).

(e) Deoarece lim f(x) = co, graficul lui f nu are nici o asimptota orizontala
X—00

spre co. Cautam o asimptota oblica. Aceasta este in mod necesar de forma
Yy =mx+ncu

. f) 1
P x(x — 2007)
: . 1 -
. - n _- lg?o[f(x)_mx]—lgg[x—?m—x]—o
Deci graficul functiei f are spre co asimptota oblica _
)
2009 2 2009
flx)dx = (— —Inlx - 2007|)
2008 2 008
2 _ 2
L PG gy [T
(g) Folosim formula
1
1+2+3+...n= n(n2+ )
nn+1) 1 1

siavem lim (1+2+3+. .. +m)[f'(n) - 1] =lim == (n— 20072 |2
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Pro DiDACTICA VA UREAZA sUCCES LA BAC.

DE LA TOAMNA VA ASTEPTAM CU INTREBARI DIN MATERIA
DE FACULTATE.
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