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CAPITOLUL 1

Varianta 76

1. Subiectul 1.
Rezolvare.
— — — — - [ =
(@ AB=(xg—x,)1 +(yg—ya)j =B-2)i +(4-1)j =i +3]
(b) [AB| = VI2+3 = | V10

x oy 1 x y 1 x=3 y—-4 0
(c) Ecuatiadreptei ABeste | x4 ya 1 |=0<|2 1 1|=0s]| -1 -3 0| =
xpg yp 1 3 41 3 4 1

0 |-3x+y+5=0|

(d) Mediatoarea segmentului [AB] trece prin mijlocul lui [AB] si este perpendi-
culara pe AB. Mijlocul M al lui [AB] are coordonatele

_Xat+xp 2+3 5

) 2 2

ya+yg 1+4 5

MET T T T2
Mediatoarea, fiind perpendiculara pe AB, va avea panta egala cu —mLAB,
unde am notat cu mp panta lui AB. Dar mp = Ys—Ya _4-1 = 3. Panta

Xp—X4 3-2

. . . 1 . . .
mediatoarei va fi m = —3 8l ecuatia sa se scrie y — yy = m(x —xy) © y—3 =

—i(x-3) e|x+3y—-10=0|

(e) Cercul de diametru [AB] are centrul Tn mijlocul lui [AB] si raza egala cu
jumatate din lungimea segmentului [AB]. Am vazut la punctul anterior ca
mijlocul lui [AB] are coordonatele M(% %) Din punctul (b) rezulta ca lungi-
mea lui [AB] este V10, deci raza cercului cerut va fi R = @ iar ecuatia
cercului va fi atunci

x—xu)’+y-ym) =R & (x—§)2+(y—§)2:§

(f) Ecuatia tangentei cerute se obtine prin "dedublare”, adica
=33l 3)-3)-3 =
ST YAGIEEY ARSI ALY A

1
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1 5\ 3 5\ 5
@ -3(-3)-50-3)=5 o[+ -5=0
Observatie : Ecuatia tangentei cerute se putea obtine si tindnd cont ca ea
este perpendiculara pe diametrul [AB] deci are panta egala cu cea a media-
toarei segmentului [AB], adicd —3. Avem atunci y —y4 = m(x —x4) © y—1=
—i(x-2)e3y-3=-x+2ox+3y-5=0.

2. Subiectul 11.1

Rezolvare.

(@) Notam 2* = t > (. Ecuatia devine > — 3t + 2 = 0. Discriminantul ecuatiei este
A =9 —8 =1, iar solutiile sale sunt

3-1 3+1
hH=—n=1,H=——=2
1 2 72 2
Pentru t = 1 avem x = 0, iar pentru t = 2, x = 1. Solutile sunt deci
‘xl = 0, Xy = 1l
(b) Tncercdm s& gasim x si y rationale si neintregi astfel incat 2xy + x + y = 0.
Echivalent, avem

1 1
X+y=-2xye —+—=-2

Xy
1 1 1 1
Putemlua - = -5, — =3siavem|x = ——=,y = — |
x ® *=T5 Y3

(c) Dupa simplificari, ecuatia devine
n+2)n+3)—-6=0on*+5n=0nn+5)=0

Cum 1 € Z,n > -1, rezultd c singura solutie este [1n = 0|.
(d) Suma data reprezinta suma a 13 termeni consecutivi ai unei progresii arit-
metice n care primul termen este 2 iar ultimul 26. Suma va fi atunci egala cu

242
5 6-13:14-13:.
(e) Calculdm 2 - x pentru fiecare elementx e Z,: 2-0=0,2-1=2,2-
0,2-4=2,2-5=4. Solutiile ecuatiei date sunt|x

N>
Il
>
IS
(6%
Il
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3. Subiectul I1.2

Rezolvare.

(a) Pentru orice x real, avem f’(x) = .

(b) Conform definitiei derivatei unei functii intr-un punct, limita ceruta este f'(1) =

3-3=|0]

(c) Tnlocuind f(2n) si f(n) obtinem
y f@2n) y 8n® —6n — 4

e f(1) e P —3n—4

(d) Determinam punctele critice : f/(x) = 0 & x> = 1 & |x = +1]. Deoarece f’
schimba semnul in aceste puncte, ele vor fi de extrem.

1 1
(G)Lf(x)dx:(§_3.§_4x) 1 3 21

= - — — — 4 =
4. Subiectul III.

4 2 4

0

Rezolvare.
(a) Observam ca I; = A(0), deci I; € G.
(b) Folosind punctul precedent, avem det(A(0)) = det(l3) = 1.
(c) Calculam determinantul lui A(x):

det(A(x)) = ~=3"£0,¥YreR

Obtinem astfel ca A(x) este inversabild pentru orice x real. In particular, A(2)
este inversabila. Pentru a afla mai usor inversa, vom rezolva mai intai punctul
(d), dupa care vom reveni la punctul (c).

(d) Fie x,y € R. Prin calcul direct

1 x 0 1 y O 1 x+y O
AX)Aly) = |0 1 0 01 0 (=0 1 0
0 03 ){0 0 3 0 0 33
1 x+y O
=10 1 0 [=Akx+y)
0O 0 3

(c) (continuare) Conform punctului (d), A(2)A(-2) = A(2—2) = A(0) = I;. Rezulta
ca (AQ2) ! =|A(-2)|

(e) Banuim ca x’ = |—x|. Sa verificam:
AX)A(—x) = A(x —x) = A0) =I5

A(=x)A(x) = A(—x +x) = A(0) =I5
Deci, Intr-adevar x’ = —x.
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(f) Folosind repetat punctul (d), obtinem A(1)A(2)...A(2007) = A(14+2+...+2007) =
A (M) =|A(2015028) |.
(g) Fie x € R si n € IN*. Utilizand din nou punctul (d), avem

A'(x) = A(X)A(x)...A(x) = A(x +x + ... + x) = A(nx)
N ———

n—ori n=ori

5. Subiectul IV

Rezolvare.
(a) Pentru orice x € R*, avem

, (2x —5)x— (x> —5x+4) x*-4

fx) = 2 ) :1_%
(b)

e e .2 e
ff(x)dx fwdx:f(x—5+é)dx
1 1 X 1 X
2

RS

2
(% —5x+4In le)

1

— | é=10e+17
- 2

X2 —

xz

(c) Pentru x > 2, avem f’(x) =
[2, 00).

(d) Aflam punctele critice : f'(x) = 0 & x = . Cum f” schimba semnul in
aceste puncte, ele sunt puncte de extrem.

> 0, deci f este strict crescatoare pe

(e) Notam
(2 1
Verificam pentru prima valoare posibil3 a lui 7:
1.2.
P(1)112: 63@1:1

Deci P(1) este adevarata. Presupunem acum P(n) adevarata. Atunci

nn+1)2n+1)
c +(n+1)?
n+1

= - n2n+1)+6(n+1))
(n+1)2n* + 7n + 6)

6
(n+1)(n+2)2n +3)

6

PP+22+. +n*+(n+1)7? =
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Deci P(n + 1) este adevarata in ipoteza ca P(n) este adevarata. Cum P(1)
este adevarata, conform principiului inductiei matematice, rezulta ca P(n)

este adevarata pentru orice n > 1.

(f) Ecuatia tangentei la graficul lui f in punctul de abscisa x = 1 este y — f(1)
f'(1)(x —1). Deoarece f(1) =0 si f'(1) = =3, ecuatia tangentei va fi y — 0

—3(x—1),adica|3x+y—-3=0|

(g) Deoarece f’ E =1 - 4k* Vk € IN*, folosind punctul (e) vom avea
k

f’(%)+f’(%)+...+f’(%) = n—41+2"+ ..+ 1)
n_4n(n+1)(2n+1)

—4n® —6n:+n

6

. ) . AP —6n*+n
Limita de calculat devine lim 3
n—o0
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Pro DipAcCTICA VA UREAZA sUCCES LA BAC.

DE LA TOAMNA VA ASTEPTAM CU INTREBARI DIN MATERIA
DE FACULTATE.
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