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CAPITOLUL 1

Varianta 75

1. Subiectul 1.

Rezolvare.

@ V2 +iV3 = (V2P + (VB) =[ V5

(b) Pentru a € IR, partea reala a numarului complex
z=1+@-1)@B-i)=1+3@-1)-ia-1)
este 1 + 3(a — 1) = 32 — 2. Punand conditia 3a — 2 = 4, obtinem a = .

6 6 2 2 |4
(d) Punctele apartin dreptei daca si numai (a, b) satisfac sistemul
3+b =0
-3a+b = 0

Din prima ecuatie obtinem b = . Substituind Tn a doua ecuatie gasim si

a=[-1]

(e) Ecuatia cercului cu centrul in P(1,1) si raza 2 este

(=17 +(y—1) =2

(f) De exemplu, ecuatia unei drepte paralela cu dreapta de ecuatie 2x—3y+5 = 0
este |2x —3y =0

2. Subiectul II.1.

Rezolvare.
(a) Deoarece 3 -3 = 1 1n Zs, rezultd cd 3 este inversabil in Zs si 37! = 3. Atunci
5.x=7eor=51.7=5.7=[5|
(b) 4/ -31=1-2-3-4-1-2-2-3=24—6=18]
(c) Folosind formula sumei primilor 10 termeni ai unei progresii geometrice, obtinem
2101
- 2.1

=[210—1=1023].

1+2+22+...+2
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(d) Deoarece x> — x> +x—1=x*(x—1)+ (x—1) = (x = 1)(x*> + 1), ecuatia se scrie
sub forma (x — 1)(x*> + 1) = 0. Cum ecuatia x> + 1 = 0 nu are radacini reale,

singura solutie a ecuatiei este x = .
() Cum1l=1<2'=2<3'=6<4! =24 <30 < 5! =120, observam ca 4 din

cele 5 elemente ale multimii satisfac conditia, deci probabilitatea este .

3. Subiectul II.2.

Rezolvare.
(a) Pentru orice x € R, avem f’(x) = ‘ 3x? +cosx +1 ‘
1 1 7
= ——cosl+—=-+1=|—-—-cosl

(b)
1
f f(x)dx
0
4 2 4

(c) Limita este exact f'(0) = .
(d) Pentru orice x € R*, avem
f’(x):‘3x2+cosx+1‘23x2—1+1 > 0.

Deoarece f este continua pe IR, iar x = 0 este un punct izolat in care derivata
nu este strict pozitiva, rezulta ca f este strict crescatoare pe R.
(e) Amplificand cu conjugata, obtinem
Vn+1—n)(Vn+1+ vn
im(Vi+1- +Vn) = lim ( Vi) V)
oo o Vit 1+ Vi

1

! xt x?
f(x3+sinx+x)dx:(——cosx+—)
0 4 2 Jo

= lim

1
v

4. Subiectul III.
Rezolvare.
(a) Matricea I, = ((1) (1)) este de forma (Z (C)) cua=c=1>0sib=0c¢€R, prin
urmare [, € G.
a 0
(b) detM = |, ‘:a-c—O-b:

C
(c) FieA:(Z (C))eGgiB:(; g)eG, de unde a,c,e,g > 0si b, f € R. Atunci

e O)EG,CéCiae>,cg>0§iaf+bg€]R.

AB = (be+cf cg

2
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(d) DacéC:(Z O)GGatuncia,c>O§ibeIR, de unde 1,1>0§i —EE]R,
¢ a c ac
1
- 0
deciD=| % ;|€G. Inplus
Tac ¢
1 1
-0 a-— 0
a 0 a 10
C]) — ) a = = ( ) :.b
boc)|_b 17,1, (_2) STl
ac ¢ a ac C
1 1
— Ola o e 0 10
e =1 % 1(b =l p" 11 :(0 1)212
- = -——-a+--b —-c
ac ¢ c c c
. 10 : 20 2 0\ .. 20
(e)FleU_(1 2)€G§IV—(1 1 € G. AvemLIV_(4 2)§|VU_(2 2),
deci UV # VU.

(f) Fiea,c > 0sib € R. Demonstram ca egalitatea din enunt are loc pentru orice
n € IN*. Verificarea pentru n = 1 este triviala. Presupunem ca

a 0\ _ a" 0
b ¢ “\b(@'+a"2c+...+ac"%+c") "

a 0\ _|a 0\ (a 0
b ¢ —\b ¢) \b ¢
_ a’ 0\fa O
T o\b@t+a" e+ . +adE+ Y )\b e

an+1 0
a'b+b@ ' +a"*c+...+ac"? + " e

Atunci

an+1 0
b(@ +a"'c+...+ac" ! +c") "
Conform principiului inductiei matematice, afirmatia este adevarata pentru

orice n € IN*.

(g) Fie A = (Z (C)) Cautam X = (; (z)) astfel ca A = X". Folosind punctul

precedent aceasta ecuatie se poate scrie

a 0\ x" 0
b oo T \y(™ ' +x"2z 4.+ x4 2 2!
Se vede ca ecuatia are solutia
b

x4 xn 27 4 4 xz2 4zl

x=a"">0, z=c"">0, y= €eR,
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deci ecuatia originala are cel putin o solutie X € G. Aceasta solutie este
unica numai pentru valorile impare ale lui 7.

5. Subiectul IV.

Rezolvare.

(a) Pentru orice x € R, avem f/(x) = |3"-In3 +2* - In2|

(b) xl_i?lof(x) = xlinéo(sx +29=0+0=0

(c) Pentru orice x € Ravem f’(x) = 3*-In3+2"-In2 > 0. Rezulta ca f este strict
crescatoare pe RR.

(d) Continuand calculul de la (a), avem

f’(x) = 3-(In3)*+2"-(In2)*>0, YxeR

Rezulta ca f este convexa pe R.

(e) Fie F o primitiva a lui f. Cum F'(x) = f(x) = 3* +2* > 0, Vx € R, rezulta ca F
este strict crescatoare pe R.

(f) Deoarece functia este continua si pozitiva pe intervalul [0, 1], aria regiunii

plane din enunt este data de
1
fof(t)dt f(s +2 )dx—( ln2)
3 12 1

ln3 + 1n2 ~ |In3 ln2
(g) Deoarece f(0) = 3° +2° = 2, observam ca ecuatia are solutia x = 0. Cum
functia 7 : R — R, h(x) = f(x) + f(2x) + f(3x) este strict crescatoare (suma

de trei functii strict crescatoare), rezulta ca solutia x = @ este unica.

1
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Pro DipAcCTICA VA UREAZA sUCCES LA BAC.

DE LA TOAMNA VA ASTEPTAM CU INTREBARI DIN MATERIA
DE FACULTATE.
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