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CAPITOLUL 1

Varianta 74

1. Subiectul 1.

Rezolvare.
(@) Cu formula uzuala (teorema lui Pitagora) distanta este

JAB| = V(4 =32+ (6 -5 =| V2

(b) 12—i=[12+i]

. . . . 6 o
(c) Un triunghi echilateral cu perimetrul 6 are latura — = 2. Atunci aria este

3
2%2. /3
4\/_ =[v3|
.. 2m N3 3
(d)sm§+sm?—7+7— \/§ s
(e) Coordonatele mijlocului segmentului AB sunt (% %) =1(3,4)

(f) Punctul T se gaseste pe cerc, deoarece 1% + 12 = 2. Prin dedublare, ecuatia
tangenteilacercinTestel-x+1-y=2 & |x+y=2|

2. Subiectul I1.1.

Rezolvare.
(a) Determinantul matricei este 1-4 — 2 -3 = —2. Inversa matricei A este atunci

1 1 /4 =2 -2 1
-1 _ oA _
s zA‘—z(—s 1 )( )

(b) log,2 V2 = log,(2-2'?) = log,2%? =| = |€ Q.

AAAAAA

3.x=0sunt|0,2,4| De altfel, decarece 6 = 2 - 3, conditia 3 - £ = 0 are loc
daca si numai daca x € Z este divizibil cu 2. Tn inelul Z, aceasta proprietate
are loc pentru cele trei clase de resturi de mai sus.

(d) Notand x> = ¢, obtinem > — 5t + 4 = 0. Aceasta ecuatie de gradul doi are
radacinile t; = 1 sit, = 4. Din x> = t; = 1, deducem x; =|1|Six, = . Din

x? = t, = 4, deducem x; = [2] si x, =[-2].

1




28-5-2007 / versiune finald

pro-didactica.ro

(e) O multime cu 5 elemente are | C2 = 10 | submultimi de 3 elemente.

3. Subiectul I1.2.

Rezolvare.
. . 1
(8) lim f(x) = lim —5 =[0]

(b) Rescriem f(x) = x72%%, Vx # 0. Atunci f’(x) = —2006x~2"7 =

2006
52007

, VYx # 0.

(c) Conform definitiei derivatei Tn tr-un punct, limita este f’(1) = |—=2006 |.
(d) Deoarece f este continua pe R*, singurul candidat de asimptota verticala

1 1 L . <
este x = 0. Cum lim —— = — = oo, dreapta verticala este asimptota

x—0 x2006 0

verticala a graficului lui f. Din lim f(x) = lim f(x) = 0, rezulta ca dreapta

y = 0| este asimptota orizontala catre —co si de asemenea catre o la graficul

lui f. Avand asimptote orizomtale catre —co i catre oo, graficul lui f nu mai

poate avea si asimptote oblice.
(e) Pe intervalul (0, c0), avem

ff(x)dx: fx_m% dx =

unde C € R

4. Subiectul III.

Rezolvare.
(a) Fie x, y € R. Atunci

2005

—2005

x*y—(x—S)(y—S)—Sz(xy—5x—5y+30)—(xy—5x—5y+25)—5:@.

Deducem

x*y=(x-5)(y—-5+5

(b) Fiex > 5,y > 5. Atuncix -5 > 0siy—-5 > 0, de unde (x —5)(y —5) > 0.
Conform punctului precedent, x + y > 5, adica x = y € G.

(c) Fie x,y,z € R. Atunci

(x*y)*z = (x*y—=>5)(z—5)+5
= [(x=5)(y—=5)+5-5](z—5)+5
= (=5)(y-5)z-5+5

x*(y*z) = (x=5)[y*z-5]+5
= (x=-5[y-5)(z-5)+5-5]+5
= (=5)(y-5)z-5+5
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deci (x*y) *z = x * (y * 2).
(d) Observam ca legea = este comutativa. Cautam e € R astfel ca xxe = x,Vx €
R. Folosind punctul (a), aceasta relatie este echivalenta cu

(x—=5)e-=5)+5=xe (x-5)(e—6)=0, VxelR.

De aici rezulti e = [6].
(e) A vemx=+x =6 © (x -5 -5 +5 =6 © (x -5 —-5) = 1. Deci,
valorile reale ale lui x pentru care exista x’ cu proprietatea de mai sus sunt
1 1
x € R\ {5}. Pentru aceste valori avem x’ -5 = —— & x’ = 5+

-5 x—=5
Cand ne restrangem atentia la G, obtinem ca pentru orice x > 5, exista

1
=5+ iy 5 cu proprietatea ceruta.

(f) Prima solutie. Verificam axiomele unui grup comutativ:
G parte stabil a pentru = : conform (b)
asociativitate : conform (c)
comutativitate : verificare imediata
element neutru : conform (d) acesta este 6
orice element este inversabil : conform (e)
A doua solutie. Functia ¢ : (0,00) — (5, ) definita prin ¢(x) = x + 5 este
evident bijectiva. ldentitatea de la punctul (a) se mai scrie sub forma

P(x-y) =p(x)*Pp(y), VYxe€(0,0).

Deoarece (0,c0) impreuna cu operatia de inmultire formeaza un grup co-
mutativ, rezulta ca si G (care este imaginea lui ¢) este un grup comutativ,
izomorf cu (0, o).

(g) Folosind iar (a), avem 5% V5% = 5 & (5°=5)(5"2—=5)+5 = 5 & (5*=5)(5*/2-5) =
0. Ecuatia 5*—5 = 0 are radacina x; = , iar ecuatia 5> -5 = 0 are radacina

X :.

5. Subiectul IV.

Rezolvare.

(@) Fie x € R. Aducéand la acelasi numitor, avem

4x + 8 x2—3—(x*+4x+5)+4x+8
SO = s T 2+ dx+4 =[0]
. u 4x+ 8
Rezulta ca f(X) =1 —m, Vx € R.
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(b) Folosind punctul precedent, pentru orice x € IR avem
£ _4(9(2 +4x +5) — (4x + 8)(2x + 4)
(x2 + 4x + 5)?
—4x? —16x — 20 + 8x? + 32x + 32
(x?4x + 5)?
4(x* + 4x + 3)
@ rdxi5y
(c) Ecuatia f’(x) = 0 este echivalenta cu x> + 4x + 3 = 0 si are radacinile x; = -1
si x, = —3. Semnul derivatei f’ este dat de espresia x* + 4x + 3, deci f'(x) <0
pentru x € (—4,-1) si f’(x) > 0 pentru x € (—oo,—4) U (-1, 00). Rezulta ca
este un punct de maxim local, iar este punct de minim local.
(d) Folosind punctul (a), observam ca li_I)EIO f(x) = 1, deci dreapta |y = 1| este
asimptota orizontala catre oo la grafiéul lui f.

(e) Observam ca avem o nedeterminare de tipul 1°. Vom folosi deci limita cla-
sica lin(}(l +x)* =e. Aranjand convenabil, avem atunci
X—

_ 4n2+8n

4 + 8 " 4 + 8 —”24*'4”;5 n2+4n+5
lim (1 - ”—) = lim {(1 - ”—) ] [

Nn—00 n2+4n+5 n—c0 n2+4n+5

B 2(x +2)
ffx)dx f|1 2. Gr2r+l
unde C € R. Am folosit implicit schimbarea de variabilda y = (x — 2)> + 1, dar
numai pentru partea fractionara de sub integrala.

(g) Folosind teorema Leibniz-Newton si punctul precedent, avem
1

(f)

=|x-2In[(x +2)*> + 1]+ C}|,

1
f(x)dx = (x —21In[(x +2)* + 1])
0

= 1-21n1040+21n5 = Ine—In4 = 1n§ .
0

1
Cume < 3, avem Z <1:>1n7i <0si deaicif f(x)dx < 0.
0
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Pro DipAcCTICA VA UREAZA sUCCES LA BAC.

DE LA TOAMNA VA ASTEPTAM CU INTREBARI DIN MATERIA
DE FACULTATE.
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