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CAPITOLUL 1

Varianta 70

1. Subiectul 1.
Rezolvare.
(a) Folosind faptul c& i2 = —1, avem z = 4 + 4i — 1 = 3 + 4i. Deci Re(z) =[3].
(b) AB = (9 —1)> + (7 +8)? = V64 + 225 = 289 =

(€) Cum AC = /(9+6)2+(7+1)2 = V225+64 = V289 = 17 = AB, triunghiul
ABC este isoscel.

(d) Coordonatele celor doua puncte verifica ecuatia dreptei, deci

1-8m+n 0
—-6—m+n 0

Scézand din prima ecuatie pe a doua, vom avea 7 — 7m = 0, deci [m = 1],

Substituind in prima ecuatie obtinem [1 = 7.
(e) Fie M mijlocul lui [BC]. Atunci

v = XBtXc _ 1-6 _ 5
M= T2 T2 T2
_ Yyptyc _ 8-1_ 9
R T R
. 5 9
Deci M are coordonatele (_E’ _E) .
XB VB 1 ~
(f) Cele trei puncte sunt coliniare daca A = | xc yc 1 | = 0. Inlocuind coordo-
Xp VYbp 1
natele celor trei puncte, avem intr-adevar
1 -8 1
A=|-6 -1 1|=-1+456-7-48=0,
-7 0 1

deci cele trei puncte sunt coliniare.
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2. Subiectul 11.1

Rezolvare.
(a) Ecuatia se scrie, echivalent, (3°)**! = 3! © 3% =3l © 3x+3 =1 &

2
x=-=|

3
(b) Suma ceruta reprezinta suma a 669 de termeni consecutivi ai unei progresii

aritmetice, primul termen fiind 3 = 3 - 1 si ultimul 2007 = 3 - 669. Avem atunci

2007
S= % 669 = 1005 - 669 = 672345

(c) Un numar este divizibil cu 5 daca si numai daca ultima sa cifra este 0 sau
5. Numerele de doua cifre, divizibile cu 5 pe care le putem forma sunt
20,50,70,25,75, deci in numar de [5].

(d) Elementele inversabile din Zs sunt 1,3, 5,7, deci 4 elemente din totalul de 8.

. . .4 1
Probabilitatea ceruta este atunci 3 = o1
(e) Ecuatia se scrie
3! 4! 3
1'2' + X W—i_?) 0e3+4x+3=0s X——E

3. Subiectul I1.2

Rezolvare.

(a) Pentru orice x real, avem f’(x) =|2007x>%%|.

(b) Conform definitiei derivatei unei functii intr-un punct limita este f’(1) =|2007 |.
— 1 _ 62007

1
(C) f f(x) dx = f (X2007 2007) (2008 620079()0 — 5008

(d) Deoarece f’(x) = 2007x* > 0, Vx € R* rezulta ca f este strict crescatoare

pe RR.
2007f 82007 2007 62007

nTfO) L - - 2007
(e) %1_{?0 —F—— = lim — 2007 = 1 =

f(n) 100 112007
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4. Subiectul III.

Rezolvare.
(a) Prin calcul direct, pentru orice x, y € IR avem
4 0 0Y(4 00 44y 0 0
AAy) =1 0 10 01 01|=| O 1 0
0 x 1 0 v 1 0 x+y 1
44 0 0
= 0 1 0 |=Ax+y)
0 x+y 1
4 0 0
(b) det(A(x))=| 0 1 0|=4"#0,YxeR.
0 x 1
(c) Pentru[e = 0] obtinem

A(x)A(e) = A(x +e) = A(x +0) = A(x)

A(@)A(x) = Ale+x) = A0 + x) = A(x)

Putem sa mai observam ca A(0) = I3 si nu mai avem nevoie de nici un fel de
calcule.

(d) Fie x € R. Pentru folosind punctul (a), avem
A(x)A(=x) = A(x — x) = A(0)

A(=x)A(x) = A(—x + x) = A(0)

(e) Deoarece B = A(1) si A(0) = I, din punctul precedent obtinem ca

100
Bl—A(—l)—[o 1 0].

0 -1 1

(f) Folosind repetat punctul (a), avem B" = A(1)A(1)...A(1) = AQ+1+..+1) =
N————

n—ori n—ori

A(n)|.

(g) Fie X =

N

N.\
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4d e+ f f 4d  4de  4Af
@[4g h+i i]—[ g h i ]

47 k+1 1 j+g k+h I+i
f=4f e f=0
e+ f=4dese=0
dg=go¢=0
SYh+i=hei=0
4j=9+jej=0
k+l=k+hol=h
a 00
Notamd =a,h=1=bk=csiavemX=| 0 b 0 |.
0 c b
5. Subiectul IV
Rezolvare.
: , 2x —2x°
(a) Pentru orice x real avemf(x)_x2+1—2x_ 21l

(b) Pentru x < 0, avem f’(x) > 0 si pentru x > 0, f’(x) < 0. Deci functia f este
strict crescatoare pe (—oo,0] si strict descrescatoare pe [0, o).

(c) Din punctul precedent rezulta ca x = 0 este punct de maxim global al functiei
f,deci f(x) < f(0)=0,Vx e R.

(d) Fie x > 0. Mai Intéi, integrand prin parti, calculam

]:tfmw+nm:ffmw+nm
0 0
x * 2t
2
tln(t +1)'O—Ltmdt

X g
= x-ln(x2+1)—2f ! dt

o P+1

g 1
. 2 — —
In(x“+1) 2[} (1 t2+1)dt

= x-In(¥®+1) - 2(t - arctg )|

= x-In(x* +1) — 2x + 2arctg x

Atunci pentru x > 0 avem
f f(tdt = f [In (> + 1) — 2] dt
0 0
X 3

B X
In(f +1)dt — — -
j(; n(t*+1)d 3 3

=J-
= x-ln(x2+1)+2arctgx—2x—g—3

Il
=

F(x)

0
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(e) Folosind punctul (c), avem F'(x) = f(x) < 0,Vx € R, deci F este strict des-
crescatoare pe R. Rezulta ca F(x) < F(0) = 0,Vx > 0.
) f(—x)=In((-x)*+1) = (=x)* =In(x* + 1) —x* = f(x),Yx € R
(9) Pe intervalul (—oo,0], functia f este strict crescatoare, deci injectiva. Deoa-
rece f(-Ve—1)=In(e—1+1)—(e—1) =2 —e, rezultd cd x = — Ve — 1 este
solutie unica pe intervalul (—oo,0].
Pe intervalul [0, o), functia f este strict descrescatoare, deci injectiva.

Deoarece f(Ve—1)=In(e—1+1)—(¢e—1) =2—e, rezultd cdx = Ve — 1 este
solutie unica pe intervalul [0, c0). Solutiile sunt decix = |+ Ve —1|.
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Pro DipAcCTICA VA UREAZA sUCCES LA BAC.

DE LA TOAMNA VA ASTEPTAM CU INTREBARI DIN MATERIA
DE FACULTATE.
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