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CAPITOLUL 1

Varianta 68

1. Subiectul 1.

Rezolvare.
(@) Cu formula uzuala (teorema lui Pitagora), distanta intre punctele A,(2,0) Si

B»(0,2) este /(0 —2)2+ (2 - 0)2 = |22/

. . . . y—0 -1
(b) Ecuatia dreptei ce trece prin punctele A;(1,0) si B;5(0,3) este éTO = g_ o

sau|y+3x—-3=0|
(c) Conform punctului precedent, panta dreptei A,B; este —3. Ecuatia dreptei ce
trece prin B1(0, 1) si are panta —1 este y—1 = (-3)-(x—-0),sau|y +3x -1 =0

(d) Prima solutie. Ara ceruta este S = %, unde

110 1 1 0
A:140:030:‘
10 4 o 4

Asadar S = 6.

A doua solutie. Piciorul Tnaltimii din B, pe A, A, este originea O(0,0), deci
. e . . 3-4
lungimea inaltimii este 4. Cum Baza A, A, are lungimea 3, aria este > =

— T — 2
(€) Cum A /AuB, = OALB, = 45°, avem sin A AJB, = 7\/_ .
(f) Oricare doua din dreptele A, determina aceasi drepta si anume axa Ox,
iar oricare doua din punctele B, determina axa Oy. Pe de alta parte, orice
pereche A,B,, determina cate o dreapta, diferita de fiecare dintre axe. Cum

putem alege perechile (1,m) in 4 -4 = 16 moduri, rezulta ca punctele din M
determina 1+ 1+ 16 = drepte.
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2. Subiectul I1.1.

Rezolvare.
N . . . 3+4 7 .
(@) Cum 3, 4,4 sunt in progresie aritmetica, rezulta ca a = — =73 La fel, din
“ N o . . 4+5 9 .
faptul ca 4, b, 5 sunt in progresie aritmetica, rezulta ca b = — =73 Atunci

a+b= g + g = .

(c+4)! (c+3)!-(c+4)

c+3)! 2T T ey

(c) Cum Zs este corp si 3 # 0, ecuatia de gradul Intai are exact | 1| solutie. Nu
ni s-a cerut, dar putem afla aceasta solutie inmultind cu inversul 2 al lui 3.
Obtinemx =2 -4 = 3.

(d) Valorile lui f(1) pot fi alese n 3 moduri, ale lui f(2) tot in 3 moduri, iar ale lui
£(3) doar Tn 2 moduri (poate lua numai valorile 3 sau 5). Deci functia f poate
fi aleasa in 3-3 -2 =| 18| moduri.

(e) O submultime de cinci persoane dintr-o multime de opt persoane poate fi

<~ 8! 6-7-8 e
aleasd in C; = -— = -—— =[56] moduri distincte.

(b) Avem =5oc+4=5c=[1]

3. Subiectul I1.2.

Rezolvare. Va fi util s& observam ca f(x) = x> —x* +x72,Vx > 0.

(a) Pentru orice x > 0 avem f’(x) = ‘ —3x~* +4x7° - 5x7°|,
(b) Deoarece lim f(x) = 0, dreapta | y = 0| este asimptota orizontala la graficul
lui f catre oo.

Cum f este continua pe (0, o), singurul candidat de asimptota verticala este
Zox+1 1 .

dreapta x = 0. Avem lim f(x) = lim % = o = o, deci este

intr-adevar asimptota verticala la graficul lui f. :

(c) Continuam calculul de la punctul (a). Pentru orice x > 0 avem f'(x) =
-3x*+4x -5 N - : ..
B e 72 Dar discriminantul expresiei de gradul doi de la numaratorul
fractiei este A = 4> —4 - (=3) - (=5) = 16 — 60 = —44 < 0, deci —3x> + 4x — 5
are semn constant si anume este mereu negativa (are semnul lui —3). Deci
f'(x) <0, Vx> 0, de unde rezulta ca f este strict descrescatoare pe (0, o).

(d) Din V3 < /5, conform punctului (c) rezultd a = f(V3) > f(V5) = b. Deci
numarul mai mare este [a].

2 -2 -3 —4
@ [ s =(-5 -1

2 |61

L [192
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4. Subiectul III.

Rezolvare. Scriem aici relatiile lui Viete pe care le vom folosi repetat in rezolvare

X1+ Xo + X3 = —a
X1Xp + X1X3 + XpX3 = b
X1X2X3 = —C

(@) Dacaa+b=c=-1,atunci f(1)=1+a+b+c=1-1=0.
(b) Substituind x; =1, x, = 2 si x3 = 3 In relatiile lui Viete, obtinem
a = —(x1+x+x3) :
b = X1X2 + X1X3 + XpX3 = 12+13+23:
C = —X1X2X3 :—1-2-3:
(€) Avem x3 + x5 + x5 = (X1 + X2 + X3)* — 2(x1x2 + X1X3 + XoXx3) = 4 — 2b, deci din
enunt rezultad b = 4> — 2b, de unde a*> = 3b.
(d) Cum x;, x» Si x3 sunt radacini ale polinomului, avem
X +axi+by+c = 0
X 4ax;+bxa+c = 0
x§+ax§+bx3+c =0
Adunand aceste relatii avem
(x‘;’ +x§ +x§)+a(x% +x§ +x§)+b(x1 + X+ x3)+3c=0
Folosind relatiile lui Viete si ipoteza, obtinem

x?+x§+x§:—ab—b-(—a)—3c:—3c

(e) Observam caa+b+c = —1. Conform punctului (a), polinomul admite radacina
X1 = . Atunci f se divide cu X — 1. Efectuand Tmpartirea avem

F=X+X*-3X+1=X-1)(X*+2X-1)

Rezolvand ecuatia x> + 2x — 1 = 0, g&sim x, = | -1+ V2|six; = -1 — V2|
(f) Fiea,b,ce Z. Atunci f(1)+ f(-1)=(1+a+b+c)+(-1+a—-b+c)=2(a+c),
deci este numar par.
(9) Presupunem caexistaa, b, c astfel ca f(1)+ f(—=1)+ f(i)+ f(—i) = 2007. Facand
substitutiile aceasta relatie este echivalenta cu 2(a +c) + (=i —a+bi+c¢) + (i —

2007 -
a—bi+c)=2007,sau 4c =2007 & c = 4 € Z. Contradictie.

5. Subiectul IV.
Rezolvare.

_ 1 -Dx+1
(@) Pentru orice x > 0, avem f'(x) =|1 - — = oD+ )gx ) :
X X
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(b) Singura solutie pozitiva a ecuatiei f'(x) = 0 este x = 1. Cum Tn acest punct
f’ 1si schimba semnul, rezulta ca este un punct de extrem local a lui

(c) Deoarece lim f(x) = oo, graficul functiei f nu are asimptote orizontale.
X—00
Cautam o asimptota oblica, care trebuie sa fie de forma y = mx+n. Avem

= lim@:hm(1+%):1

X—00 X X—00

1
n lim[f(x) —mx] = lim; =0
Deci este asimptota oblica la graficul lui f catre co.

(d) Folosind punctul (a), avem
1-3 2-4 n-1)n+1)

im(F@F @) f) = Jim g
_ lim 1-n+1) |1
B n—o0 2n B 2
. 1 1—x
(e) Pentru orice x > 0 avem g’'(x) = M 1= p

(f) Observam ca ecuatia g’(x) = 0 are unica solutie x = 1. Cum pentru x € (0, 1),
, 1-x : , 1-x .
avem g’'(x) = — > 0 si pentru x > 1 avem g'(x) = — < 0, rezulta ca

functia ¢ are un maxim global in x = 1. Deci g(x) < g(1) =0, Yx > 0, ceea ce
revineexactlal +Inx <x, Yx > 0.

(9) Pentru orice x € [0, 7] avem 1 + cosx > 0. De la punctul precedent obtinem
In(1 + cosx) < cosx, Yx € [0,5]. Integrand aceasta inegalitate si folosind

s

2 2 g
monotonia integralei, avem f In(1 + cosx)dx < f cosxdx = sinx|§ =1.
0 0

QED.
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Pro DiDACTICA VA UREAZA sUCCES LA BAC.

DE LA TOAMNA VA ASTEPTAM CU INTREBARI DIN MATERIA
DE FACULTATE.
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