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CAPITOLUL 1

Varianta 58

1. Subiectul I.
Rezolvare.
(a) Partea reald a numarului i + 2% + 31> =i — 2 — 3i = -2 — 2i este [ 2]

(b) AC= J(1-22+(5-42=Vi+1=[\2
(c) Calculam si lungimile celorlalte doua laturi

AB=1+32+(5B-12= V16+16 = V32

BC=+/(-3-22+(1-42=V25+9= V34

Observam ca BC? = AB? + AC?, deci triunghiul ABC este dreptunghic, cu
ipotenuza BC.

(d) Aria unui triunghi dreptunghic este egala cu jumatate din produsul catetelor,
adica

S:%-AB-AC:%~\/3_2~\/§:

(e) Coordonatele celor doua puncte trebuie sa verifice ecuatia dreptei. Obtinem

sistemul
-3+m+n = 0
2+4dm+n = 0
. A . . 5
Scazand din prima ecuatie pe a doua, vom avea -5 —-3m =0 = m = “3)
e . 5 (14
Substituind Tn prima ecuatie, avemn =3 —m =3 + 313

(f) Tntr-un triunghi dreptunghic, cosinusul unui unghi ascutit este egal cu raportul
dintre cateta alaturata si ipotenuza. Deci

COS@:@_ \/:—E: 4\/ﬁ

BC 31 17
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2. Subiectul 11.1

Rezolvare.
(a) Ecuatia se scrie, echivalent,

39 _ (32)2007 & 3% = 349014 9y = 4014 &

(b) Primul termen al progresiei este a; = 3, iar ratia r = 7 — 3 = 4. Atunci
a1o :611+9V:3+36:.

(c) Un numar cu cel putin 2 cifre se divide la 4 daca sin numai daca numarul
format din ultimele 2 cifre se divide la 4. Singurele numere de doua cifre
formate cu cifrele date care se divid la 4 sunt 20, 12 si 52. Numerele cerute
in enunt sunt 120, 520,512,152, deci in numar de .

(d) Prin calcul direct (f o )(1) = f(f(1)) = f2-1-1) = f(1) =[1]

(e) Inecuatia se scrie

|
x~%§100@x-10§100@x§10@ x € (—o00,10]

3. Subiectul I1.2

Rezolvare.

(a) Pentru orice x real avem f’(x) = [2x/
(b) Conform definitiei derivatei intr-un punct, limita este f'(3) = @
! e ! 22
(c) f (P+Nde=|=+7x|| =2 +7=|=|
' 37 7), 73 3
(d) Aflam punctul critic : f'(x) = 0 = x = [0]. Deoarece f’ schimba semnul in
acest punct, el va fi de extrem local.

7 0 7
(e) limM:th _11:

noeo fB) =1 o —n? +16

4. Subiectul III.

Rezolvare.

(a) Fie x,y € R. Prin calcul direct (x +3)(y +3) =3 = xy +3x + 3y +9 -3 =
xy+3x+3y+6=x0Y.

(b) Observam ca x oy = yox,Vx € R. Condifia x ce = x,Yx € R se scrie
xe+3x+3e+6=x,YxeRox(e+2)+3e¢+6=0,YxeR

o e+2 =0 P p—
3¢+ 6 0 €=
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(c) Fiex,y,z € R. Avem

(xoy)oz = (xy+3x+3y+6)oz
= (xy+3x+3y+6)z+3(xy+3x+3y+6)+3z+6
= xyz+3xz+3yz+6z+3xy+9x+9y+18+3z+6
= xyz+3xy+3yz+3xz+9x+9y+9z + 24
xo(yoz) = xo(yz+3y+3z+6)
= x(yz+3y+3z+6)+3x+3(yz+3y+3z2+6)+6
= xyz+3xy+3xz+6x+3x+3yz+9y+9z2+18+6

= xyz+3xy+3yz+3xz+9x+9y +9z+24
deci (xoy)oz=x0(yoz).

(d) Ecuatia se scrie 3*-3*+3-3"+3-3*+6 =13 © (3)> + 6 - 3* — 7 = 0. Notam
3* =t si obtinem > — 6t — 7 = 0. Discriminantul acestei ecuatii de gradul doi
este A = 36 + 28 = 64 = 8 si solufiile sunt t; = &8 = -7, , = &8 =1,
Deoarece t = 3* > 0, retinem doar solutia t = 1, de unde obtinem x = @

(e) Observam ca xo(-3) = =3x+3x—9+6 = -3, Vx € R. Folosind comutativitatea
avem si (=3) ox = =3, Vx € R. Atunci

xo(=3)oy=(=3)oy=-3,¥x,yeR

(f) De exemplu pentrux = V2,y = — V2 avem xoy = —2+3V2-3V2+6 =4 € Q.
(g) Conform punctului (e), —3 compus cu orice numar da —3. Rezultatul este
deci[-3]

5. Subiectul IV

Rezolvare.

x2

x2(1+xz_2)_ . 1+ 2

(a) Deoarece lim f(x) = lim — =1,dreapta|y =1 |este

x—==00 42 (1 4 xl_z) x——c0 ] 4 =
asimptota orizontala spre —co la graficul lui f.
20(2+1) - 2x(x* +2) -2«
(x2 + 1)2 o2+ 1)
0= (_j)g ?1)2 - (xzzf o7 = (), deci f () + f(-2) =0, Ve R
(c) Pentru x > 0 avem f’(x) < 0. Rezulta ca f este strict descrescatoare pe

intervalul [0, 00).
(d) Fie x € R. Atunci

(b) Pentru orice x real avem f'(x) = Atunci

2+l x2+2
1 < S < 12
< f®) x24+17 x2+1 -
X242

x2+1

<2ex42<2*+200<x?

=
o)
IA
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Cum cele doua inegalitati sunt adevarate pentru orice x real, obtinem cerinta
problemei.

(e) De exemplu pentrua = V2 sib = — V2 avem

f@)=f(VD) =22 =2 €@

fo) = f-V2) = 22 = 2 e

1 1.2 1
x-+2 1
I)f(x)dx LX2+1dx—L(1+x2+1)dx

(x + arctg x)|; =[1+12
(9) Tnmultind cu ¢*, din punctul (d) rezulta c&
er<ef(x) <2, VxeR

Integrand pe intervalul [0, 1] si folosind monotonia integralei, obtinem

fedx<f x)dx<2fedx
0

1 obtinem exact enuntul.

(f)

impartind cu fol x
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Pro DipAcCTICA VA UREAZA sUCCES LA BAC.

DE LA TOAMNA VA ASTEPTAM CU INTREBARI DIN MATERIA
DE FACULTATE.
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