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CAPITOLUL 1

Varianta 51

1. Subiectul 1.

Rezolvare.
(a) Faptul ca dreptele date trec prin punctul A revine la sistemul

1 a+b - 1 a+b L
1 b—a 2 2b b
(b) Fie I lungimea laturii triunghiului echilateral. Conditia din enunt revine la
>3
4

Deci perimetrul este 3/ = 3-2V3 = |63 |

(c) Numarul complex nereal are modulul 3.
(d) Incercam numarul natural nenul n = |3|si avem noroc * +i* = —i + 1. De

ce am avut noroc? Pentru ca i* = 1, membrul stang poate lua numai patru
valori posibile, iar aceste valori se obtin dandu-i lui n valorile 0,1, 2, 3.

(e) Pentru x =[0]siy = , avem cos(x + ) = cosg = 0.

() De exemplu x = CuU k € Z este Tn multime, caci sink7nt = 0 = sin 2knt. Am
gasit deci o infinitate de elemente ale multimii.

0
1

=3 1=2V3.

2. Subiectul IL.1.
Rezolvare.
(a) Fie x,y € N*, x > y. Atunci
gl (x+1)! _x+1. x! Cx+1
oo y+Dix-y)! y+1 yllx—y)! y+17

(b) Evident % nu poate fi clasa unui numar par. Verificam clasele impare: 12 =1,
32=1,52=1,72=1. Cum 4 din cele 8 elemente ale lui Zs satisfac ecuatia,
- o 4 1
probabilitatea ceruta este 3= .
(c) Fiea = g(11). Atunci f(a) = f(g(11)) = 11. Avem deci a® + 10 = 11, sau a® = 1,
adicaa = 1. Deci g(11) =a = .
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(d) 4X=8x@1:8—@20=2x@x:@

4x

.. N 1
(e) Conform relafiilor lui Viete, avem xyxyx; = = = 1],

Rezolvare.

3.

Subiectul I1.2.

(a) Pentru orice x € R, avem f'(x) = .

1 1
(b) f flx)dx = f (x®+1)dx = (%9 + x)
0 0

‘[0

0 9

(c) Deoarece f”(x) = 56x° > 0, Yx € IR, rezultd ca f este convexa pe R.
(d) Limita este exact definitia derivatei functiei f in punctul x = 1, deci este egala

cu f'(1) = .

i
(e) f (e* + sinx) dx = (¢* — cos x)|; = (' —cos 1) — (¢ — cos0) =
0

Rezolvare.

4.

Subiectul III.

(@) CumdetA=1-(-1)—(-1)-1= @ rangul lui A nu este 2. Dar A are cel putin
un element nenul, deci rangul este .
b)) LA=A=AL=5L€eG A-A=A-A=>AeG.

(©) A* = (_11 _11) (_11

1

-

|

00
00

(d) Am vazut la punctul precedent ca A> = O,. Atunci pentru orice X € M,(C)
avem XA? = X0, = 0, = 0,X = A?X.

(e) Fie de exemplu, B =

Deci AB # BA.

|

10
00

. Avem

AB =

BA

[ A0 o= (4 9
B 20

(f) Pentru orice a,b € C avem (al, + bA)A = aA + bA* = A(al, + bA), deci ntr-

adevar al, + bA € G.
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(g) Fie X = (? Z) astfel incat AX = XA. Aceasta egalitate revine la

a—-b = a+c
a+c b+d) [a-b a-b - a-b = b+d o lc = -b
—-a—c -b-d|] \c—-d c—-d c—d = —-a-c d = a-2b
c—d = -b-d
DeciX:(_ab a_l72b):(a—b)12+bA:x12+yA,pentrux:a—bsiy:b.
5. Subiectul IV.
Rezolvare.

(@) Avem fi(x) = e*(x* + 2x), Yx € R, deci

fix) =e' (@ +2x) +e'2x +2) = | (x2 +4x +2)|, Yx€R.

(b) Fie n € IN*. Pentru orice x € R avem
fi(x) = €' +2nx+n(n—1)) +e*(2x + 2n)
= [ +2mn+Dx+nn+1)) = fra(x)
() £,(0) =e’n(n—1) =|n(n-1)
2-1)2:2+1)
3

(d) Notam P(n) propozitia din enut. Evident 1 -2 = (
adevarata. Presupunem ca P(n) este adevarata. Atunci

, deci P(2) este

(n—1nn+1)
3

1-242-3+...+(n-1)n+nn+1)=
nn+1[(n—-1)+ 3] _ nn+1)(n+2)

+nn+1)

- 3 3
deci P(n + 1) este adevarata. Conform principiului inductiei matematice P(n)
este adevarata pentru orice n > 2.
(e) Folosind punctele (c) si (d), avem

lim f1(0) + £2(0) + ... + £,(0) _ oy

0-1+1-2+...+(n—-1)n
m

n—oo ]13 n—oo n3
e (1 1 ) 1
= Im———=lm-|1-—=5)=|%
n—oo ]13 n—00 3 ]12 3

(f) Sa observam ca functia f, poate fi definita prin aceasi formula si pentrun € Z
si relatia de la punctul (b) este satisfacuta pentru orice n € Z. Atunci f_; este

3
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o primitiva a lui f, si avem

1
f fo(x) dx
0

f-(D) = f4(0)
= el[17+2(=1)- 1+ (=1)(-2)] = €’ (-1)(-2)

= |le—2
(9
lim frn(®) - _ i e [x? +2(n + Dx + (n + 1)n]
100 f(x) xoe e¥[x? + 2nx + (n — 1)n]
14 2D nedd)
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Pro DipAcCTICA VA UREAZA sUCCES LA BAC.

DE LA TOAMNA VA ASTEPTAM CU INTREBARI DIN MATERIA
DE FACULTATE.
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