BAC 2007
Pro—Didactica
Programa M1-2

Rezolvarea variantei 44

versiune finala

Redactia Pro—Didactica

Suportul pe net:
http://www.pro-didactica.ro/



26-5-2007 / versiune finald pro-didactica.ro

CAPITOLUL 1

Varianta 44

1. Subiectul 1.

Rezolvare.
BN

(a) Lungimea vectorului AC este \/(0 —4)2+(-3-0)2=

(b) Dreapta AB este verticala (desenati punctele si va convingeti). O alta dreapta
verticala si deci paraleld cu AB este axa|Oy|a carei ecuatie este [x = 0].

(c) Calculam lungimile laturilor. Am vazut la punctul (a) ca AC = 5. Este usor de
vazut ca AB = 3 (nu este nevoie de formula, avem doua puncte pe o dreapta
verticald) si BC = 4 (puncte pe o dreapta orizontald). Perimetrul este deci
AB + AC + BC =[12].

(d) Coordonatele centrului de greutate sunt mediile aritmetice ale coordonatelor
celor 3 puncte, adica

3

4+4+0 0+(=3)+(=3)\ (8
3 3 )_(_’_2)

(e) Din calculele precedente observam ca AC?> = AB? + BC?. Conform reciprocei
teoremei lui Pitagora, rezulta ca triunghiul ABC este dreptunghic. Atunci

— AB |3
cosCAB = E = g
(f) Intr-un triunghi dreptunghic, lungimea razei cercului circumscris este jumatate
5

. . . . . A
din lungimea ipotenuzei, adica - =3}

2. Subiectul I1.1.

Rezolvare.
. . . o 4! _
(a) Cum ordinea cifrelor este importanta, avem A7 = 5 = numere posibile.
(b) Ratia progresiei este a, —a; = ~1-1=2,iaray = @ +9r = 1+9-(-2) = [=17|.
9! 9! 8-9 8-9
2 7 — — —
©C+C =g gt 5 g ~ 22

d) fA+i)=(1+i)P-2=1+2+2-2i=1+2i-1-2i=[0]
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(e) Inecuatia se poate scrie 2* < 1024 & 2* < 10 & x < 10. Cum exact 3 din

cele 5 elemente ale mutimii satisfac conditia, probabilitatea este .

3. Subiectul II.2.

Rezolvare.

(@) Functia este periodica de perioada 27, de unde afirmatia din enunt.
Comenatriu: Nu avem nimic de facut altceva decat sa mentionam cuvantul
magic “periodica”. Aceasta este un din proprietatile cele mai importante ale
functiei sinus si ar trebui sa fie cel putin la fel de cunoscuta ca formula folosita
Tindicatiile oficiale.

(b) Pentru orice x € R, avem f’(x) =[cos x|.

(c) Conform definitiei derivatei unei functii Tntr-un punct, limita este egala cu

f'(mt) = cosm = .

(d) Pe intervalul (0,2m) functia f(x) = sinx are un maxim in x = 7 si un minim in

x = 2, deci[2] puncte de extrem.
Comentariu: Nu este nevoie sa studiem derivata. Graficul functiei sinus ar
trebui sa fie cel putin la fel de bine cunoscut ca semnul derivatei unei functii.

(e) fn sinxdx = (— cos x)|7j71 = —cosm — (—cos(—m)) = —(-1)+ (-1) = @

4. Subiectul III.

Rezolvare.
(@) Cum I, este element neutru la inmultirea matricelor, avem

L=L=>hLeG

(b) Prin calcul direct

. fioyio (A o

A —(0202—022—12:‘“(3
1010\ (1 0

2 _ _

B —(1 2)(1 2)—(“222)—12:’36@

¥ [detalii]
Am folosit faptul c&Tn Z3, avem 4 = 1 si 3 = 0.

(c) Prin calcul direct avem

N> ©

SN —
I
O = =D
SN —

[l
—_—————
SN —

N> O

i
AB_(O
i
i

BA =

[EETRN NG NSty

N> O
SN —
_ O = O
SN —

N> O
SN —
Il
—_——

si este acum evident ca AB # BA.
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. | . C(iooyd oy (10
(d) Prin calcul direct (AB)* = (AB)(AB) = (2 ills 1] = 3

(e) Am vazut la punctul (b) ca matricea A este inversabila cu inversa A~' = A.
Atunci AX =, & X = (ATA)X =AY AX) = AL, = A =[A]
(f) Evident (AB)! # I, si am vazut la punctul (d) ca (AB)*> # I,. Incercam mai

departe si calculam (AB)® = (AB)*(AB) = (% (13) (% (i)) = (i Jlr 5 (i)) = I,. Deci

cel mic mic nenul n cu proprietatea ceruta este .
(g) Stim deja de la punctele (a) si (b) ca I, A, B € G. Mai avem

= =

), deci (AB)* #

(-1-47 = AZ:IZ:—i-A:(é (i))eG

b = ene el e
D

Toate aceste matrice listate mai sus sunt distincte.
Cu proprietatea ceruta.

5. Subiectul I'V.

Rezolvare.
. 1/ 10 1 x?+1 1 10x—x-3
a) Fie x € R\{-3,0}. Avem f(x)—1+= - == =
(@) Fiex e R\{ 1 Avem f(x) 3(x+3 x) X2 + 3x 3 x(x+3)
x2+1 3x -1 .
-1+——=[0| D
s = [0]. De aici deducem

10
f@=1-3273

+ i\!xe R\ {-3, 0}
3x

(b) Pentru orice x € R \ {-3, 0}, folosind punctul precedent, avem

, 10 1 3x*-2x-3
fO) = " 32 = a3
3(x+3)? 3x xX*(x +3)

(c) Deoarece, folosind forma lui f din enunt, avem de exemplu

, 32+1
Qim f() = ==~
0>+1
lir(r)1 flx) = T
rezulta ca dreptele x = -3 six =0 sunt+asimptote verticale ale graficului

functiei f.
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(d) Punctele de extrem local ale lui f corespund valorilor lui x pentru care de-
rivata f’ se anuleaza si isi schimba semnul. Ori acestea sunt valorile lui x
pentru care expresia 3x> — 2x — 3 de la numaratorul lui f’(x) se anuleaza si
isi schimba semnul. Cum discriminantul acestei expresii de gradul doi este

. 40 R <
A = (=2)>—4-3-(-3) = 40 > 0, aceste doua puncte sunt , amandoua

fiind Tn domeniul de definitie al functiei f. Rezulta ca f are exact |2 | puncte
de extrem local.
(e) Folosind punctul (a), pe intervalul (0, c0) avem

[ = [(1-20 o2 )

= x—%ln(x+3)+%lnx+c

(f) Avem un caz de nedeterminare =. Folosim regula lui I'Hopital :

1
limln—x:hmiz@.

X—00 X X—00 1

(g) Folosind punctul (e) pentru calculul integralei si apoi folosind punctul prece-
dent in calculul limitelor, avem

limlff(x)dx = liml(n—l—ylnn+3+llnn)
1

n—oo 1 n—oo 11 3 4 3
o (rm1 10 3 W51
R T 3  4n w3 n
10 1 1
= 1-=.=. ~.0=[1].
3 4 0 3 0
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Pro DipAcCTICA VA UREAZA sUCCES LA BAC.

DE LA TOAMNA VA ASTEPTAM CU INTREBARI DIN MATERIA
DE FACULTATE.
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