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CAPITOLUL 1

Varianta 36

1. Subiectul 1.

Rezolvare.

(@) Avem [V2 — V7i| = \/(«/5)2+(—«ﬁ)2: Vo =[3]

(b) Cu formula distantei (teorema lui Pitagora) obtinem

IAC = (11 =72 + (3-2)2 = | V17

(€) Cumi+i* +i%+i'" =i+1+(~1)+ (—i) = 0, partea real& este [0].
(d) Punem conditia ca coordonatele punctelor A si C sa verifice ecuatia dreptei.
Obtinem sistemul

7+2a+b=0 74+2a+b=0 b=1
= =
11+3a+b=0 4+a40=0 a=-4

(e) Aria triunghiului ABC este S = %lAl, unde

17 2 7 2
A=l 2 2[=|0 -5 0|=-5.
111 3 [1 11 3

o . - . ey 5
(am scazut din a doua linie pe prima). Asadar aria cautata este S = .

4\ |9
f 2y =1 —-sin? :1—(—):—.
(f) cos”x sin” x G 75

2. Subiectul II.1.

Rezolvare.
(a) Produsul are ca factori pe 2 si 4. Deoarece 2 -4 = 0 intreg produsul este egal

A

cu .
(b) Tn general Ct = C~* pentru orice n € IN* sik € N, k < n. Deci C2 — Ci + Cl) =

C-C+1=[1].

() log,x=2 & x=4%>=]16],
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2x
(d) Avem 16% = 32* & f6x:1 & 2'=1 & [x=0]

(e) Functia x — 5 este strict crescatoare. Deoarece 5! < 52 = 25 < 30 < 125 =
5% < 5% < 5° inegalitatea din enunt este satisfacuta numai de n € {3,4,5}.

" R 3
Probabilitatea cautata este |p = 5

3. Subiectul II.2.

Rezolvare.
(@) f'(x) =5x*+12x% Vx € R.
(b) 1
1 1 6
— 5 3 _ X 4 _ 23
fo f(x)alx-f0 (x + 4x —5) dx = (z+x —Sx)o_ s

(c) Limita este tocmai derivata functiei f in x = 0, adica | f"(0) = 0|.

(d) Cu formula gasita la (a) observam ca f’(x) > 0, Yx € (—o0,0) U (0, c0). Deci
f este strict crescatoare pe fiecare din intervalele semiinchise (—co,0] res-
pectiv [0, o0), prin urmare este strict crescatoare pe R.

(e) Simplificand fortat atat numaratorul cat si numitorul cu +/n obtinem

4vi+3 A+ 440 [4

lim = lim = =
Vl—)oo7\/ﬁ+2 H—>007+% 7+0 7

4. Subiectul III.

Rezolvare.
(a) Fie u,v € A. Atunci u este de forma u(x) = ax?> + bx + ¢, Yx € R. Rezulta

polinom de gradul 4

(uov)(x) = u(@k) = av(x)> + bo(x) +c
—_—— —_——

gradul=4 gradul=2

: . . . . . b
(b) Graficul functiei f este o parabola ce are ca axa de simetrie dreapta x = ~5
Pentru un argument explicit, putem exprima functia f intr-un mod convenabil:

b\ b2 —dac
f(x)—a(x+z) BT

de unde rezulta si afirmatia din enunt.
(c) Intr-adevar luand u(x) = o(x) = x2 obtinem (u o u)(x) = (x2)° = x* = s(x),
Vx € R.

Vx € R,
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(d) Inspirandu-ne din propozitia de la (b) alegem functia g(x) = (x — 1)*, Yx € R.
Atunci
¢gl-x)=g(l+x)=x*, VYxeR

(e) Fiea € R fixat. Introducem functia u(x) = h(a+x)—h(a—x), Yx € R. Observam
ca

u(x) = 8ax(x* +a°) + 2x, Vx€R,

deci u este o functie polinomial a neconstant a de grad impar (dacaa =0
este de gradul intai, altfel este de gradul trei). Prin urmare exista x € IR astfel
incat u(x) # 0, g.e.d.

(f) Fie w € C. Din definitie, exista 1, v € A astfel incat w = uowv. Aplicand punctul
(b) functiei v, exista ¢ € IR cu proprietatea ca v(c — x) = v(c + x), Yx € R.
Rezulta atunci si

w(c—x) =u(v(c—x)) =u(w(c+x)=wlc+x), YxelR

(g) Combinand rezultatele de la punctele (e) si (f) obtinem i € B\ C, g.e.d.
Evident, & reprezinta polinomul introdus Tn enuntul punctului (e).

5. Subiectul IV.

Rezolvare.
(@) Verificare triviala:

1+f(1+2t+3t2+4t3)dt:1+(t+t2+t3+t4)|’;:F(x), VxeR
0

(b) Fara a mai calcula, din definitia functiei F aceasta este o primitiva a lui f,
conform teoremei Leibnitz—Newton.

(c) Identitatea se obtine direct din formula sumei primilor cinci termeni ai5unei
progresii geometrice de ratie x. Pentru orice x € R\ {1} avem F(x) = ); 11
de unde rezultatul cerut. Cazul x = 1 se verifica direct.

(d) Functia x — x° este strict crescatoare pe R. Observam ca pentru orice
x €R, x # 1, numerele x — 1 si x° — 1 au acelasi semn , deci raportul lor F(x)
este pozitiv. Raméane sa constatam sica F(1) =5 > 0.

(e) Deoarece F” = (f')" avem F”(x) = 2 + 6x + 12x%, ¥x € R. Functia de gradul
doi obtinuta este strict pozitiva, avand coeficientul dominant pozitiv (12 > 0)
si discriminantul negativ (A = 36 — 96 < 0). Retinem doar faptul ca F”’(x) > 0,
VYx € IR, deci F este convexa pe R.

(f) Raportul de sub limita este o functie rationala cu proprietatea ca gradele
numaratorului si ale numitorului coincid. Limita va fi egala cu raportul dintre

o . o . NP
coeficientii dominanti, adica I Pentru cei nesatisfacuti de acest argument,
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prezentam si calculul propriu-zis. Ca de obicei, vom da factor comun fortat
la numitor si numarator puterea cea mai mare a lui n:
1 2 3
n+2n%+3n +4nt StatL+4 0+0+0+4
m = l1mm = =
oo ltn+m2+md+nt oo Ly Lyl ly1 040+0+0+1

nt

(9) Am vazut la punctul (e) ca derivata lui f este strict pozitiva, deci f este strict
crescatoare. Atunci functia ¢ : R — R, g(x) = f(x°) este strict crescatoare fi-
ind compunerea dintre functiile strict crescatoare f si x — x°. Ca o consecinta,
¢ este injectiva. Observand ca ¢(0) = f(0%) = £(0) = 1 si folosind injectivitatea
lui ¢ rezulti c& unica radacini a ecuatiei este x = [0,



29-5-2007 / versiune finald pro-didactica.ro

Pro DipAcCTICA VA UREAZA sUCCES LA BAC.

DE LA TOAMNA VA ASTEPTAM CU INTREBARI DIN MATERIA
DE FACULTATE.
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