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CAPITOLUL 1

Varianta 35

1. Subiectul 1.
Rezolvare.
(@) Cum punctul M se afla pe dreapta, coordonatele sale satisfac ecuatia drep-

tei, deci2a+4b—5:0<:>2(a+2b):5<:>a+2b:.

(b) Ecuatia cercului se scrie sub forma x*+ (> -2y +1) = 1, sau x* + (y—1)* = 1°.
De aici se vede c& raza cercului are lungimea | 1].

. . w1 1y v
(c) Cel mai mare dintre numerele reale cos 3 =75 cos o = 0, cos 3 =73 este

) I
evident | cos — |.

3
(d) Un numar complex nereal de modul V10 este |i V10|
Tt w1
(e) cos§-cosE = E-O—@

(f) Folosind formula lui de Moivre, avem
3
(cosg +isin§) =cosm+isint=-1+i-0=-1

Partea reald acestui numér este |1

2. Subiectul I1.1.

Rezolvare.

(a) Deoarece 7 -7 = 49 = 1 1n Zs, simetricul fatd de Tnmultire al lui 7 in Z; este

71 = 7]

(b) TnZSavem§+21+8+6+7:2/5:.
(c) 4x=8®(22)x=23®22x:23®2x:3®x:GQ.

(d) Restul impartirii polinomului f la X — 1 este f(1)=1°-2-1+3 = .
(e) O echipa de 4 persoane de poate alege in|C; = 5 moduri dintr-un grup de 5
persoane.
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3. Subiectul I1.2.

Rezolvare.

(@) Pentru orice x € R avem f(x) =|2007x>% |,

(c) Deoarece f’(x) = 2007x* > 0 pentru orice x € IR*, rezultd ca f este strict
crescatoare pe RR.

(b) Folosind punctul (c), avem = > L f(i) < f(i) Prin urmare,

v W) T
a<b]

' ' 2007 X208\ |1 1
(@ f f(x)dx:f * dx:(zoos) ~ 12008

1 .
(e) Deoarece functia x +— sin x este marginita, iar hm N 507 = =0, rezulta ca

X—00

. sinx 1
%1_{?0 o - = lim sinx - 207 = @

4. Subiectul III.

Rezolvare.
(@ CumdetA=1-1-0-2=1sidetB=1-1-0-3=1, rezulta det A = detB.
(b) Cum matricea B are determinantul nenul, rezulta ca rangul sau este maxim,
adica 2. Pe de alta parte, detC =2-0-0-1 = 0, deci rangul lui C nu este
2. Avand un element nenul, rangul lui C este 1. Rezulta carangB =2 > 1 =
rang C.
(c) Matricea A avand determinantul nenul, este inversabila. Atunci X-A =C &

X =|C-A7'| Deci X este intr-adevar unica.

(d) Pentru Y = (_21 8) siZ=|2Y| avem CY = CZ = O,.

16

01
orice p € IN*, avem A¥ = B¥. Luand m = 3p, n = 2p, Vp € IN*, avem o
infinitate de perechi cu proprietatea ceruta.

(f) Cum detA =1 # 0, matricea A este inversabila. Atunci

1 1 -2
-1 _ * *
A = ot A—A—(O 1).

(9) Substituind matricele A, B si C, conditia xA+yB+zC = O, este echivalenta cu

X+y+2z 2x+3y+z
0 xX+y

(e) Sa observam ca A® = ( ) = B? (verificare prin calcul direct). Atunci pentru

) = (8 8) Identificand elementele corespunzatoare

2
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ale celor doua matrice obtinem sistemul

x+y+2z = 0
2x+3y+z = 0
xX+y =0

Scazand din prima ecuatie pe ultima, obtinem z = 0. Substituind in primele

x+y =0 . . ) .
2xz+3y = 0 Scazand din a doua ecuatie pe
prima, deducem y = 0 si substituind aceasta valoare in prima ecuatia avem

six=0.Prinurmare, |x =y=2z=0|

doua ecuatii acestea devin

5. Subiectul IV.

Rezolvare.

(@) Pentru a nu pierde timpul cu calculul unor derivate laterale sa observam ca
putem extinde domeniul de definitie al lui f la IR. Atunci pentru orice x € R,

avem f’(x) = cosx + x(—sinx) — cos x = .

(b) Deoarece f'(x) = —xsinx < 0 pentru orice x € (O, g] rezulta ca f este strict

descrescatoare pe [0, g]

(c) De asemenea, ca sa nu fim nevoiti sa calculam o derivata laterala, vom
extinde domeniul de defintie al lui g la (0, o). Atunci pentru orice x > 0, avem

XCOSX —sinx
X2 )

g'(x) =

f()

(d) Continuand calculul de la punctul precedent, vedem ca g’(x) = 2 Con-
form punctului (b), pentru orice x € (0, g] avem f(x) < f(0) = 0. Atunci
g'(x) < 0, pentru orice x € (Og] si in consecinta functia g este strict des-

o TC
crescatoare pe x € (0, —].

2
(e) Conform punctului precedent % = g(g) < gx) < lirr&g(x) = 1, pentru orice

TC
0, %]
xe(’z]
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(f)

/2

f(x)dx

/6

70/2

f (x cosx + sinx — 2sin x) dx
Tt

/2
L

. 3 /2
(xsinx +2cosx)" dx = (xsinx + 2cosx)|:/6

e TeinT 4 2c0s™ — Pain™ —2c0s ™

= 25 > cos2 68 3 cos6
T T 5n

=2 VeV

(9) Inegalitatea din partea stanga de la punctul (g) se poate scrie g(x) > %

VYx € (O, g] Integrand aceasta inegalitate pe intervalul [% g] si folosind
monotonia integralei, obtinem

70/2 71/2
2 2(nm W 2
£/6 g(x) * £/6 Tt * mT\2 6
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Pro DipAcCTICA VA UREAZA sUCCES LA BAC.

DE LA TOAMNA VA ASTEPTAM CU INTREBARI DIN MATERIA
DE FACULTATE.
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