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CAPITOLUL 1

Varianta 2

1. Subiectul 1.

Rezolvare.
(a) Distanta este /(=3 —3)2 + (3 — (=3))> = V36 + 36 = |6 V2|,
(b) Cum z = (3i)® = 3%° = —27i, partea reald a lui z este [0 .

(c) Lungimea vectorului este V42 + 32 = .
(d) Doua drepte sunt paralele daca au aceasi panta. Panta dreptei din enunt

este 3. Un exemplu de dreapta paralela cu dreapta data este |y —3x =0 |.
(e) sin%+sin7’c = 1+0:@.
(f) Cum 3? + 4> = 52, conform reciprocei teoremei lui Pitagora, triunghiul este

. . o . .. 3-4
dreptunghic. Aria sa este jumatate din produsul catetelor, adica — = @

2. Subiectul II.1.

Rezolvare.
(a) Prima cifra poate lua oricare din valorile 1,2,3,...,9. Ultimele doua cifre pot
fi oricare din urmatoarele secvente 03,12,21,30. Folosind principiul funda-
mental al combinatoricii, putem forma 9 - 4 =36, asemenea numere.

(b) De exemplu A = (3 0) . Daca acest exemplu nu va place, puteti considera

0 1
= (—1 2007)_

0 -3

(c) Avem log,(3 +x) =3 & 3+ x = 3.3.@ x :_33 -3 ex :.. Se vede ca
aceasta este solutie satisface conditia de existenta a logaritmului.

(d) Observam ca 7 (inutila notatia cu caciula; de ce nu putem nota pur si simplu
y?) nu poate fi clasa unui numér par deoarece membrul stang ar fi egal cu 0.

A

Pe de alti parte, avem 3-1=3-3=3.5= 1, deci solutiile sunt y € | {1,3,5} .

(e) De exemplu, [0,1,2|. Sau pentru cei curiosi s& stie procesul de fabricatie,
iata-l in cele ce urmeaza. Alegeti doua numere reale cu suma 3, sa zicem
a, = =3 si a3 = 6. Diferenta acestor numere este r = 6 — (-3) = 9, iar

ap =a, —r=-3-9=-12. Am obtinut un alt exemplu | -12,-3,6|.
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3. Subiectul I1.2.

Rezolvare.

(a) Pentru orice x € R avem f’(x) =[cos x|.

(b) Cum avem o nedeterminare de tipul % folosind regula lui I'Hopital, obtinem

. fGBx) . sin3x . 3cos3x
ling = =iy = i =5 =3l

(c) Numaratorul este marginit, iar numitorul converge la co, deci

; |
tim £ _jim Slrfx =[o].

X—00 X X—00

(d) Punctele de extrem local ale lui f sunt acele valori ale lui x in care f'(x) =

cos x se anuleaza siisi schimba semnul. De exemplu, putem lua x € {—

27272

I

37 37
(e) f(x)dx = f sinxdx = (— cos x)'éﬂ =—(-1)-(-1) = .
0 0

4. Subiectul III.

Rezolvare.

(@) det(H)=1-2-3-1=|-1]

(b) (A+iL)A —il) =A?—iA+iA-i*LL, =A%+ 1,
1-z 1

(c) Avem f(z) = ‘ 3 9_»

z?> — 3z —1 = 0 ar avea o radacina rationala, atunci aceasta trebuie sa fie de

forma g unde p divide termenul liber —1, iar g divide coeficientul dominant 1.

=(1-2)(2-2) -3 =2z*-3z-1. Daca ecuatia

Deci singurele radacini rationale posibile sunt 1 si —1. Cum fy(1) = 1-3-1 =
-3 #0si fu(-1) = (-=1)*> = 3(=1) = 1 = 3 # 0, rezulta ca ecuatia nu are nici o
radacina rationala.

(d) Pentru A = I, si B = ((1) }) avem fy(1) = det(A — I,) = det(Oy) = 0 si

01

0 0‘:0'
1

© fu=['3" L [=e-si+m-s=[2=3])

(f) Conform punctului (b), avem (H +il,)(H —il,) = H? + I,. Conform teoremei lui
Laplace (determinantul unui produs de matrice este produsul determinantilor
matricelor) de aici rezulta

det(H? + I,) = det(H + il,) det(H — il,) = fu(i) fu(~i).

det(B-1I) = '
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(9) Fie X = (;C ?) La fel ca la punctul (f) se demonstreaza ca det(X? + I,) =

Fx (i) fx(—1). Dar fx(i) = 'x;” tzi‘ = xt+ix+it+2—yz = (xt—yz)—1+i(x+1) =

-2 +i(x + t). La fel obtinem fx(—i) = =2 —i(x + t). Astfel

detX?+ L) =[2+i(x+D)][-2—ilx+t)] =4+ (x+1)>>4.

5. Subiectul IV.

Rezolvare.
2x

(a) Pentru orice x € R avem f'(x) = sig'(x) = 1+2

(b) Ambele derivate se anuleaza doar pentru x = 0. Mai mult pentru x < 0, avem
f'(x) < 0si g'(x) <0, deci f si g sunt strict descrescatoare pe (—oo,0]. De
asemenea, pentru x > 0 avem f’(x) > 0 si ¢'(x) > 0, deci f si g sunt strict
crescatoare pe [0, ). Rezulta ca x = @ este punct de minim atat pentru f
cat si pentru g.

(c) Avand un caz de nedeterminare % folosim regula lui I'Hopital si obtinem

2x

lim & () fim 22 i — = [1].

=0 f/(x) x-0 2x x50 1+ a2

0 f@)
31 1

1
X
@ 1= [ rwi=%| |3

(e) Integrand prin parti avem

1 1
J = fg(x)dx:fx’ln(1+x2)dx
0 0
1 1 2
2x
0_,[0 1+x2dx

1
ln2—f(2— 2 )dx:1n2—2+2arctgx|(1)
0

= xIn(1 +x%)

1+ x2
= |In2-2+ g .
(H Fieh : (-1,00) = R, h(t) = t —In(1 + t). Pentru orice t > —1 avem /h'(t) =
1 t ) . y
sEpwiakpt Cum I’(t) < 0 pentru t < 0 si /() > 0 pentru t > 0, rezulta

cat = 0 este un punct de minim pentru /. Deci h(t) > h(0) = 0. Pentru t = x?,
obtinem h(x?) = x> = In(1 + x?) > 0 & f(x) > g(x), Vx € R.
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(g) Integrand inegalitatea de la punctul precedent si folosind monotonia inte-

1 1
gralei, avem [ = f f(x)dx > f g(x),dx = |. lar inegalitatea [ > | se poate
0 0

aranja usor sub formaIn2 + — <

N

5.
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Pro DiDACTICA VA UREAZA sUCCES LA BAC.

DE LA TOAMNA VA ASTEPTAM CU INTREBARI DIN MATERIA
DE FACULTATE.
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