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CAPITOLUL 1

Varianta 26

1. Subiectul 1.

Rezolvare.
(a) Doua drepte sunt paralele daca au aceasi panta. Panta dreptei y = 4x este
m = 4. O alta dreapta cu aceasta panta este | y = 4x + 2007 |.
(b) Cum 12 + (= V3)2 = 1 + 3 = 4, punctul A(1, —+/3) apartine cercului de ecuatie
x? + y* = 4.
(c) Cu formula uzuala (teorema lui Pitagora) distanta este

VE2-02+(0-22 = VB8=[2V2
(d) sin%:EQ.

(e) De exemplu, pentru a = arcsinl = Si b = arccos1 = @ avem sina =

cosb=1. , )
2 T o2 3T o (Y2) L (L2) 12,2
(f)sm4+cos 4—(2 + > —4+4—.
2. Subiectul I1.1.
Rezolvare.

(@) Pentru A =R, multimea A U {-1,0,1} = RR are o infinitate de elemente.

(b) 4X:i@4xz4-1@x=.

(c) Deoarece 3 < log,y <4 & 2° <y <2* & 8 < y < 16, valorile naturale pe
care y le poate lua sunt y € {9,10,11,12,13, 14, 15} |

(d) Deoarece in Z,;, avem 3 -4 = 12 = 1, inversul lui 3 este .

(e) De exemplu, pentru A = (3 g) avem detA =2-5-0-0=10.
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3. Subiectul I1.2.
Rezolvare.

(a) Functia f fiind de gradul Il, are un singur punct de extrem (care este global)
in varful parabolei asociate, adica pentru x = .

(b) Derivata a doua este g”(x) = 6(x —4), Vx € R. Avem ¢”(x) =0 & x = 4. Cum
nx = , derivata a doua g” Tsi schimba semnul, acesta este un punct de

inflexiune. !
(c) Pentru h(x) = , Yx € R, avem f h(x)dx = 4.
0
(d) Sirul (a,),en definit prina, =4 + % , are limita 4.

251 + 24 25+2 25,4
Avem lim —o—— = — [ o =[5]
() Avem M 5+ d ~ iR 543~ 540

4. Subiectul III.
Rezolvare.

(a) Matricile A si B fiind triangulare superioare (toate elementele de sub diago-
nala principala sunt 0), determinantul lor este produsul elementelor de pe
diagonala. Astfel det A =[0]#|1|= detB.

(b) AB=A(Iz; + A)= A+ A>=(3+A)A = BA

(c) Cum detA = 0, rangul lui A este mai mic decéat 3. Matricea A are minorul

(1) (1)) de ordinul 2 cu determinantul nenul, deci rangul lui A este [2].
010 100
(d) Pentru C = |0 0 OlsiD = |0 0 0}, avem CD = O3 si DC = C, deci
000 000
CD # DC.
(e) Prin calcul direct
0 01
A = [0 00
000
A3 = 03
a b c
(f) Fie X = |d e f| matrice cu proprietatea AX = XA. Efectuand Tnmultirile
g hj

matriceale, egalitatea aceasta se traduce prin

d e f 0 ab a = e = ]
g h jl=10 d e|le{b f
0 00 0 g h d g

2
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a b c
0 a bl
0 0 a

(g) Am vazut la punctul (e) cd A®> = Oz si de asemenea forma lui A>. Cum

A-I; = I;- A, putem aplica formula binomului lui Newton. Folosind faptul ca
A% = O, rezulta ca A” = O3, Ym € N, m > 3. Atunci

Substituind e si j prin a, f prin b, iar d, g si h cu 0, obtinem ca X =

B" = (L+A)'=L+CA+CA*+CA>+...+CIlA"
= 13+nA+n(n_1) 2
nn-1)
1
_ T
- 10 1 n 4
00 1
ged.
5. Subiectul IV.
Rezolvare.
. 1
a) Pentru orice x > 0 avem f'(x) = | ——|.
() f'(x) N

(b) Conform definitiei derivatei intr-un punct, limita este | f'(1) = E .

(c) Cum functia este definita doar la dreapta lui x, = 0, nu putem discuta de
derivabilitate ci doar de derivabilitate la dreapta. Vom arata ca f nu este
derivabila la dreapta in xo = 0. Or aceasta este 0 consecinta a faptului ca

lim ————— f = /O = lim ﬁ i !

x—04 X — 0 -0, X x—04 \/;

(d) Cum f'(x) = L\/_ >0, Yx > 0, rezulta ca f este strict crescatoare pe [0, ).
X

De fapt x — +/x este evident strict crescatoare, dar am preferat sa dam un
argument formal.

(e) Sa observam ca functia /1 : [0,0) — R, h(x) = f(x) + f(x*) + f(°) = Vx +

x +x \/x este strict crescatoare ca suma de functii strict crescatoare. Atunci h

este in particular injectivd. Cum h(4) = VA+ V&2+ V43 = 2+4+8 = 14, rezulta

cax= . 4| este o solutie. Aceasta solutie este unica datorita injectivitatii lui g.

(f)ff(x)dx—f 1/2dx:§x3/24—w_ 14

. 3 ER
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(9) Cautam o functie de tipul g(x) = kx astfel ca ff(x) dx = fg(x) dx & % =
1 1

14 £2* 14 15 28 . . 28
kfxdx =4 3= k? 1 =4 3= k? e k= 5 Obtinem functia g(x) = T

care satisface conditiile din enunt.
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Pro DipAcCTICA VA UREAZA sUCCES LA BAC.

DE LA TOAMNA VA ASTEPTAM CU INTREBARI DIN MATERIA
DE FACULTATE.
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