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CAPITOLUL 1

Varianta 20

1. Subiectul 1.

Rezolvare.
(@) Cu formula uzuala (teorema lui Pitagora) distanta este

Véa-12+(-1-32= V32 + 4 =[5]

(b) Panta dreptei x + y = 0 & y = —x este m = —1. Ecuatia paralelei prin punctul
A(1,3) lay = —x este

y=-3=-1-x-1)eoy+x-4=0

© |(x-1P+(y-37=1

(d) Cum AB? + AC? = BC?, conform reciprocei teoremei lui Pitagora, triunghiul
AB-AC 34 g
= - =[6]

ABC este dreptunghic. Atunci aria este data de

3 5 3 5 .
(e) Deoarece 0 < 7“ < g < 7“ < 7, avem cos77Z >0 > cos 771 deci .

(f) Folosind faptul ca functia sinus este impara si periodica de perioada princi-
pala 27, avem

sin31—n—sin(SR—E)—sin(—z)——sinE— —ﬁ
4 4) 4) 4 | 2

2. Subiectul II.1.

Rezolvare.

(@) Numerele de 3 cifre distincte pe care le putem forma cu cifrele 2,4, 6 sunt in

numar de 3! = [6]. Mai exact putem forma numerele 246, 264, 426, 462, 624,
642.
(b) O multime de n elemente are 2" submultimi. Multimea cu 4 elemente data va

avea deci 2* = | 16| submultimi.
(c) Cum x? + 3 > 0, conditia de existenta este x € R. Avem log,(x* +3) =2 &

2 +3=22 12 =16 x = +1. Suma solutiilor este atunci -1 +1 =[0]
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(d) Avem suma primilor 10 termeni ai unei progresii aritmetice cu a; = 1 Siayy =

o o a; +ayg) - 10
37, suma care cu formula uzuala este % =1190|.

L .. S s 2
(e) Conform primei relaii a lui Viéte, x; +x; + x5 =~ = —2].

3. Subiectul I1.2.

Rezolvare.

(@) Pentru orice x € R, avem f'(x) = |1 + cos x|.

. y . . 0
(b) Cu regula lui 'Hopital (caz de nedeterminare ), avem

limM :hmw :

x—0 X x—0 1

. oy o . .. sSinx .
(c) Cum functia sinus este marginita, observam ca lim —— = 0. Atunci

X—00 X
1im@=hm(1+smx)=.
x—oo X X—00 X
T 2 e 2 2
(d)ff(x)dx:(x——cosx) :n——cosn+c050: 7I—+2
0 2 o 2 2

(e) lim(l) = lim (1 +sin1) =0+sin0 :@

n—f \1n n—oo \ 11 n

4. Subiectul III.

Rezolvare.

(@ detA =1-6-2-3 = @ Atunci rangul lui A nu are valoarea maxima 2.
Cum A contine elemente nenule, rangul sau este cel putin 1. In concluzie
rang A = .

(b)

(@)
Il

ana=(3 (2 (2 Y6 )
S AR AR

1 2\(1 2\ l(7 14
(©) A2:(3 6)(3 6): (21 42):7A

(d) Evident x; = 1. Am vazut la punctul precedent cd A?> = 7A, deci x, = 7.
Demonstram prin inductie ca A" = 7"~'A. Verificare a fost deja facuta pentru
n=1sin=2. Presupunem ca A" = 7"'A. Atunci A" = A"-A=7"1A-A =
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771A%2 = 771 7A = 7"A. Conform principiului inductiei A* = 7"-'A pentru
orice n € IN".

(e) Determinam matricele X = (;C ]t/) € M>(R) cu proprietatea AX = B. Egalita-

tea aceasta de matrice se traduce prin
xX+2z y+2t ) (-1 1 o x+2z = -1
3(x+2z) 3(y+2t)) \-3 3 y+2t = 1

-1-2z 1-2¢

Rezulta de aicica G = {( . ;

) |z, t € IR}, deci G are o infinitate de
elemente.

-1-2z 1-2¢

(f) Cautam o matrice Y = ( . ;

) € G astfel incat

37z 4+ 472 — 2zt 3t — 2z + 4zt — 212 00
2 _ _
Y+Y_OZ<:>( —272 + 1z z—2tz+ 2+t )_(O O)

Se vede imediat ca z = t = 0 satisfac ecuatiile (nu trebuie sa aflam toate

valorile posibile ci sa aratam ca exista una), deci ¥ = (_01 (1)) satisface

conditiile din enunt.
(g) Am vazut la punctul (c) ca A% = 7A, relatie ce mai poate fi scrisa A(A —71,) =

(A=T7L)A = 0,. Luam D = # On.

5. Subiectul I'V.

Rezolvare.
(a) Pentru orice x > 0 avem

f'ix) = 1-Inx+x-—=|lnx+1=g(x)

g = |-
(b) Aflam punctele critice ale lui f rezolvand ecuatia f'(x) =0 © 1+Inx =0 &

1 1 . 1 .
x = —. Pentru x < o avem f’(x) < 0 si pentru x > B avem f’(x) > 0. Deci

e
1 . . :
X = B este singurul punct de extrem al lui f. Mai exact, acesta este un
punct de minim global.
(c) Deoarece f”(x) = - > 0, Vx > 0, functia f este convexa pe (0,). De

asemenea, cum ¢”(x) = —— < 0, ¥x > 0, rezulta ca f este concava pe
X
(0, ).
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< o 1 - : .
(d) Am vazut la punctul (b) ca x = - este punct de minim global al lui f. Atunci

. 1 1
pentru orice x > 0 avem f(x) > f(E) =0 1+exlnx >0.
1 . . -
(e) Deoarece 11%1 f(x) = lim nTx = lim — = lirg(—x) = 0 si f este continua

x—=0y = =0y —=
x x2
pe (0, ), graficul functiei f nu are asimptote verticale.
Cum lim f(x) = oo, graficul lui f nu are nici asimptote orizontale.
X—00

Cautam asimptotele oblice, care trebuiesc sa fie de forma y = mx + n.

f)

Deoarece m = lim —— = lim Inx = oo, graficul lui f nu are nici asimptote

x—oo X X—00
oblice.
(f) Integram prin parti
_ X1,
X

e C‘xz’ x2
xX)dx = — | Inxdx=— - -Inx
[ s = [(5) vz goma - [

é_x_z”_e2 ez+1 e?+1
2 4|, 2 4 4 | 4

(9) Fie G o primitiva a lui g. Cum G’(x) = g(x) > 1 > 0 pentru x > 1, rezulta ca G
este strict crescatoare pe intervalul [1, o). In consecinta G(2007) > G(2006).

e exz
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Pro DipAcCTICA VA UREAZA sUCCES LA BAC.

DE LA TOAMNA VA ASTEPTAM CU INTREBARI DIN MATERIA
DE FACULTATE.
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