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Rezolvare.

CAPITOLUL 1

Varianta 10

1. Subiectul 1.

pro-didactica.ro

(@) Numarul diagonalelor unui poligon convex cu # laturi este C2 — 7. in cazul

nostru C2 - 5, adica

(b) Avem

—
6

. TC
(c) Conform punctului precedent, cos x = cos — =

(d)

6

V3
2

}/A—}/B_—l—3:

XA — XB -1-

3

1]

(e) Coordonatele mijlocului segmentului (AB) sunt (% W), adica

() De exemplu

Rezolvare.

(@)

(b)

(©)

(1,1)

[z=1]

2. Subiectul I1.1

1
7’—612—&1—1—52 -
Ay =4a +9r—1+9
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(d)

NI -

1(1 3 1 1y\/1
det(A) = s —ats = 55+ 5) = (5 +3) (5 +1) = -

N1

,614:2,615:

iar solutiile ecuatiei date sunt 1 si 2. Probabilitatea este deci E

NG

(e) Primii cinci termeni ai progresiei sunt a; = % a =1, a3 =

3. Subiectul I1.2

Rezolvare.

@ f(0)=In1=0]

(b) Avem
lim f(x) = 1 i—1 00 = 00
xl;l’zlfx = n0+—n =
lim f(x) = In0=-oo

N2
deci ecuatiile asimptotelor (verticale) sunt ‘x =2,x=-2 \ Cum functia este
definita pe un interval marginit nu poate avea asimptote oblice si nici orizon-

tale.
(c) Pentru orice x € (—2,2) avem
Loy 2=x 2—-x+2+x 4
fO= e Tlz-ne+n

(d) Pentru x € (-2,2) avem f’(x) > 0, deci f este strict crescatoare.
(e)
limf(l) - f(lim l) - £0) =[0]

n—oo n n—oo 11

Am folosit faptul ca f, fiind continuad, "comuta” cu limita.

4. Subiectul III.

Rezolvare.
(a) Fiex,y € G, adica x, y € (-2,2). Vom avea atunci xy € (—4,4), deci 4 +xy > 0.
Demonstram ca x * y > —2. Echivalent :

4x + 4y

Ity >-2e4x+4y>-8-2xy o xy+2x+2y+4>0e

& x+2)(y+2)>0

2
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relatie adevarata deoarece x +2 > 0siy +2 > 0.
Demonstram acum ca x » i < 2, echivalent cu

4x + 4y
4 +xy

<20 4x+4y<8+2xy o xy—-2x-2y+4>0¢&

©x-2)(y-2)>0
relatie adevarata deoarece x -2 < 0siy—2 <0.
(b) Pentru orice x, y,z € G avem

4x+4
dxxy)+4z 4 4:xyy+4z

Ly 4x+4
4+(x=y)-z 44 T

(x*xy)*z =

16x + 16y + 16z + 4xyz
16 + 4xy + 4xz + 4yz

4y+4z

dx+4(y*z) dx+4- oo

d+x-(y=z) 4+x-iy++;z

léx + 4xyz + 16y + 16z (e 1)

= = * *7Z.
16 + 4yz + 4xy + 4xz rryne

x*(y*z) =

() A A
x*Osz:x,O*x:Zx:x

Deci e = 0] € G este elementul neutru.
(d) Pentru orice x € G avem

2Af@) -1 2(3E-1) n

(g0 ) = g(f)) = fo+1 T Eed = =X
(e) Calculam si
B _2+g(x)_2+2~ﬁ
(fo)x) = f(g(X))—z_g(x)—Z_z.%
x+1+x-1

_ a x+1—x+1_x' L.
Deci (f o g)(x) = x,Vx € (0,00) Si (go f)(x) = x,Vx € (-2,2). Rezulta ca f este
inversabila, inversa ei fiind g.
(f) Pentru orice x € G avem

4x+4y
2+x>ey _2+ 4+xy

2 —xx - Aty
Y 2 4+xy

flexy) =

8+2xy+4x+4y  (x+2)(y+2)
8+2xy—4dx—4y (2-x)(2-vy)
SO f ().
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(g) Notdm A = 2« 2« 2« « =2 si calculam

(g*i*g*‘“*20206):f(g)f(z%)f(%)“'f(ﬁ)

flA) = f
_ 243 2+% 2+% 2+ 5%
2-%2 2-%3 2-2 2~ 2
6 10 14 4014 4014
| 2% 10 w2 C A
Deci
2006 1003
A=g2007) =2 —— =| =
§(2007) 2008 | 502
5. Subiectul IV
Rezolvare.
(@) f(0) =[0]si g(0) = arctg 0 = 0]
(b)
) T+x2-2x2 T1+x2+x2-1
g') - f(x)= 1+x2 (1+x22 (2 +1)2 N
2
S (2 +1)2
(©) .
11mf(x)g x) = 11m o 1arctgx =0- E = @
(d)

1
"(x) = >0,Vxe R
§) =5 7>0"x
Rezulta ca g este strict crescatoare pe IR.
(e)
fr—re s lovioiisoonrirso
-2 x2+1 - 2 B B

relatie adevarata pentru orice x real.

1

1 b 5
f(x)_§®x2+1_§®x -2x+1>20 (x-1)">0

relatie adevarata pentru orice x real.

(f) Avem
1 1 ) L,
f arctgxdx = f x'arctg x dx = xarctg x| 0" f ——dx

In2
> |-

1 ’ 1 | m
Z—Eln(x +1)|0: Z—




24-4-2007 / versiune finala pro-didactica.ro
(9) Fieh:[0,00) = R, h(x) = g(x) — f(x). Avem

’ / ’ _ 2x2
Wx)=g'(x)— f'(x) = @Iy
Deci 1 este strict crescatoare. Rezulta ii(x) > h(0), Vx > 0, deci h(x) > 0, Vx >
0. Obtinem g(x) > f(x), Vx > 0.

> 0,Vx € (0, 00)
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