BAC 2007
Pro—Didactica
Programa M1-2

Rezolvarea variantei 100

versiune finala

Redactia Pro—Didactica

Suportul pe net:
http://www.pro-didactica.ro/



6-1-2007 / versiune finala pro-didactica.ro

CAPITOLUL 1

Varianta 100

1. Subiectul 1.

Rezolvare.
(a) Lungimea segmentului [AB] este

AB=(3+22+(-2-32=V25+25=|52

(b) Aducem numarul complex din stanga la forma algebrica standard (1 + 3i)(4 —
2i) =4 —-2i+12i+ 6 = 10 + 10:. Din egalitatea 10 + 10i = a + bi si din faptul ca
a,b e Rrezultda|a =10,b = 10‘.

(c) Aria triunghiului echilateral cu latura de lungime [ = V15 este

_PV3 1543

4| 4]

(d) Conjugatul numarului complex —4 — 9i este [—4 + 9i].

(e) Coordonatele punctelor A si B verifica ecuatia dreptei. Avem atunci
{ 3-2a+b 0

S

-2+4+3a+b 0

Scazand prima ecuatie din a doua, obtinem 52 -5 = 0 = a = 1. Inlocuind
acum a in prima ecuatie, avem 3 -2 +b=0= b =—1. Deci|a=1,b = —1|
(f) Triunghiul ABC este dreptunghic cu ipotenuza BC. Aplicand teorema lui Pi-

tagora, BC = VAB? + AC2 = V9 + 64 =| V73|,

2. Subiectul I1.1

Rezolvare.

(a) Determinantul este egal cu1-30—-2-20 = .

(b) Verificam, pentru fiecare dintre cele 5 valori posibile ale lui n, daca relatia
este adevarata : 3' = 3 < 28, 3% = 9 < 28, 3° = 27 < 28, 3* = 81 > 28,
3° = 243 > 28. Cum inegalitatea este satisfacuta pentru doua din cele cinci

. . . 2
cazuri posibile, probabilitatea este .
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(c) Deoarece 64 = 2° si 32 = 2°, ecuatia este echivalenta cu

=2 obx=5cx=2

(d) Folosind faptul c& log b = c & b = a°, obtinem x = 8% = 512,
(e) Deoarece x* + 1 = (x2 = x)(x2 + x + 1) + x = 1, ctul este [ — x|, iar restul

[x+1]

3. Subiectul I1.2

Rezolvare.

. 4
(@) Pentru orice x real nenul, avem f'(x) = (1 + x™*)' = ~5t

(b) Conform definitiei derivatei unei functii intr-un punct, limita ceruta este f'(1) =
' 1 o
(¢) Cum lim f(x) = o= = +co, dreapta este asimptota verticala pentru

+
graficul lui f. Functia este continua pe domeniul de definitie, nu mai are alte
asimptote verticale.

(d) flzf(x)dx - (x - %)

f5) 2
(e) Limita se scrie lim L lim Lo = lim (l + 1) = .

n—o0 nZ n—o0 7’[2 n—o0 7’[2

2
1 1 131
=2-—-1+-=|=—|
. 24 3 |24

4. Subiectul III.

Rezolvare.

(@) Notand u(i, j) = 23/, observam ca A = {u(i, j)/i, j € N}. Avem atunci succesiv
1 = 2030 = 4(0,0) € A, 2 = 213° = 5(1,0) € A, 3 = 23! = 5(0,1) € A,
4=2230=y(2,0)€ A

(b) Presupunem ca 5 € A. Rezulta ca existad i, j € IN astfel incat 5 = 23/ si astfel
213/ se divide la 5. Contradictie. Analog pentru 7.

_ n+l

(c) Notdm P(n) : 1+a+a> + ... +a" = ,Ya € R\ {1} si demonstram prin
inductie ca P(n) este adevarata pentru orice 1 € IN.
Verificarea. P(0): 1 = %, Va # 1, este evident adevarata.
Pasul de inductie. Presupunem P(n) adevarata. Atunci pentru orice a # 1,

avem
1_an+1
l+a+a®+..+a" +a"™ = : + "t
—-a
1—El”+1+ﬂl”+1—61n+2 1—61”+2
1-a C 1-a
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deci P(n + 1) este adevarata. Conform principiului inductiei, demonstratia
este ncheiata.

N A . 1 .
(d) Inlocuind n relatia de la punctul precedent a cu 5 obtinem

P +l—1_ o
2 22 21—

—2—l<2,\7’kelN
ok

1
2
A A . 1 )

(e) Inlocuind n relatia de la punctul (c) a cu 3 obtinem

1- 55
P 3‘1:§—1-l<§,VseN

(f) Analizand descompunerile in factori primi a celor 20 de numere, obtinem AN
{1,2,3,...,20} =1{1,2,3,4,6,8,9,12,16, 18}. Deci intersectia are elemente.

(9) Fie ay,a,,...,a, € A, numere distincte. Consideram p cea mai mare putere
la care apare 2 si g cea mai mare putere la care apare 3 in descompunerile
numerelor date. Atunci folosind punctele (e) si (f) avem

l+l+...+l<(1+1+—+ +l)(1+1+l+ +l)<2-§:3

5. Subiectul IV

Rezolvare.

-1 -1 -1
12 (+27 432[
(b) Prin calcul direct, pentru orice x € A avem

g(x) = f'(x) +D)(x+2)(x+3)+ (x+ D(x +2)'(x+3)
+(x + 1)(x + 2)(x + 3)
= (x+2)x+3)+(x+Dx+3)+(x+1)(x+2)
x+D(x+2)(x+3) N (x+1)(x +2)(x+3)

(a) Pentru orice x € A avem u/(x) =

x+1 xX+2
A DA+ fanes |

(c) Deoarece pentru orice x € A avem

cre ~ v <O Grae <Y

conform punctului (a) obtinem u’(x) < 0, Vx € A.
g(x)
f()

§Wf) — f(0gk) _ h(x)f(x) - g*(x)
(%) (%)

(d) Utilizand punctul (b), pentru orice x € A are loc u(x) = de unde, prin

derivare, rezulta

u'(x) =

3
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(e) Cum limu(x) = 0+ 0+ 0 = 0, dreapta de ecuatie |y =0

orizontala spre +oo la graficul functiei u.

pro-didactica.ro

este asimptota

1
) f u(x)dx = (ln|x+1|+ln|x+2|+ln|x+3|)|(1) =In2+In3+In4—-In1—-1In2-

0
In3=In4|

(g) Pentru x € A, avem u’(x) < 0 conform punctului (c). De aici f(x)h(x) < g*(x),
conform punctului (d). Raméne sa verificam relatia pentru x € {-1, -2, =3}.

— cazul x = =1. Avem f(-1)h(-1) =0 <2 = ¢*(-1).
— cazul x = =2. Avem f(-2)h(-2) =0 < 1 = ¢*(-2).
— cazul x = —3. Intr-adevar, f(-3)1(-3) =0 < 4 = g*(-3).
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Pro DipAcCTICA VA UREAZA sUCCES LA BAC.

DE LA TOAMNA VA ASTEPTAM CU INTREBARI DIN MATERIA
DE FACULTATE.
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